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Revista del Ministerio de Agricultura e\
EDITADA POR LA SECCION DE PUBLICACIONES Y B
Director. MARIO MADRIGAL M.

Vol, VI San José, C. R., Enero a Junio de 1952 Nez7 -

Editorial

En seccion aparte, informamos ampliamente acerca de la celebracion.
de la Tercera Semana Nacional de Conservacién de los Recursos Natura-
fes.

Como todo en la vida, esta fiesta civica ha tenido severes criticas,
Hay gente que, por principio, se opone a todo, sea lo que sea. En una ciu-
dad de 8 millones de habitantes como Nueva Y ork, se ha encontrado cada:
vez que se hace un plebiscito (algo bastante corriente en el pueblo norte-.
americano, amigo de *consultar” todo) que medio millén de “ciudada-
nos” votan en contra, aunque se trate de la construccion de un bospttal o
una escuela o cualquier otra obra que no puede causar el menor perjuicio:
a nadie.

Son personas que rechazarian el cielo, si se lo ofrecieran.

No queremos decir, naturalmenie, que todos los ataques a la "Sema-
na” hayan sido causados por este motivo. Personas de todo nuestro respe-
to, de magnifico criterio, han lanzado severas criticas contra este movi-~
mienio. Pero lo han hecho defendiendo, al mismo tiempo, nuestros recur-
sos naturales, con la fuerza con que se defiende un ser querido que se estd
muriendo. Y han buscado una solucidn por caminos directos y prdcticos.

La principal critica ha sido *no se debe conservar una semana sino
un ado”. Naturalmente. Eitamos perfectamente de acuerdo. Adn mds.
nuestro criterio es que no se debe conservar por un dia, una semana o un
ario, sino para siempre, a través de las generaciones y los anos.

La Semana de Conservaciéon no significa que solamente se debe con-
servar durante ese lapso, olviddndose del problema el resto del tiempo.

Es un llamado a la conciencia de todos los hombres de buena volun-
tad para que detengan la destruccion de todo lo que nos da vida, de nues-
tra vida misma (el hombre también es un recurso natural}. Es un {lama-
do directo como una bala. con la fuerza de un chorro de agua fria en el
rostro.

Se debe separar de todas las otras semanas para que tenga efecto, Al-
go que se repite constantemente —ya sea un regano, una cancién o und
buena idea— pierde fuerza con la costumbre.

- Si la Semana de Conservacién se celebrara todo el afio nadie —aun-
que nos duela decirlo— le prestaria la menor atencién nunca. Se dejaria
pasar con la indiferencia con que algunos agricultores observan caer la llu-
via destructora de campos.

Nuestra lucha conservacionista debe ser constante, como la lluvia o
el viento, pero debe !levarse a cabo en forma efectiva para que no se pier-
da en el olvido o en la indiferencia.-
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4 SUELO TICO

Procurador Agrario de la Republica, nacio
en Cartago el 28 de Mayo de 1917. Curso estu-
dios en la Escuela Jesiis Jiménez de Cartago, pa- -
sando luego al Colegio San Luis Gonzaga, donde
obtuvo su bachillerato el 4 de diciembre de 1939.

Ingresé luego en la Escuela de Derecho, gra-

duindose el 23 de diciembre de 1939, y obte-
piendo el titulo de Abogado el 28 de Diciembre
de 1940, Ademis de su practica profesional pri-
vada, ba ocupado importantes cargos publicos.
Ha sido Cénsul General de Costa Rica en Cana-
di, Inspector General de Hacienda Municipal,
Asesor Legal del Ministerio de Gobernacion. Ofi-
cial Mayor y Subsecretario de Fomento, Asesor

Lic. Claudio Eseoto L.  Legal del Ministerio de Agricultura e Industrias,
vy Procurador Agrario de la Repiublica, puesto que ocupa actualmente. El
Lic. Escoto seguira colaborando regularmente con “Suelo Tico”.

Jefe de 1a Seccion de Entomologia, nacio en
Santa Cruz de Guanacaste el 14 de octubre de
1922. Cursé estudios primarios en la Escuela de
Santa Cruz, pasando luego a la Escuela Normal
de Heredia, donde saco su bachilierato. Ingresd
luego a 1a Facultad de Agronomia, donde obtuvo
el titulo de Ingeniero Agrénomo, después de pre-
sentar una brillante tesis sobre “Survey de los in-
sectos que atacan granos almacenados en Costa
Rica. Efecto del Clordano sobre Sitophilus Ory-
zae L., y sobre la germinacién de Semilla de
Maiz». '

Especializado en Entomologia Agricola, en-
tré a! Ministerio de Agricultura e Industrias en
Ing. Evaristo Morales M. 1947 como Auxiliar 2° de la Seccion de Ento-
:mologia, pasando luego a ser asistente y luego, en 1950, a Jefe de la mis-
ma seccion.
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B

Ha tomado parte en varias conferencias y estudios internacionales
sobre almacenamiento de granos y control de insectos. También tiene a
su cargo la catedra de entomologia de la Facultad de Agronomia,

El Ing. Morales ha publicado varios importantes trabajos sobre el
control de plagas. Es un asiduo colaborador de “Suele Tico”.

Ing. Jorge Mata Pacheco

Jefe de la Seccion de Arroz, nacié en Carta:
go el 12 de abril de 1923. Cursé los 6 afios de
ensefianza primaria en la Escuela Jesiis Jiménez
de Cartago, y los 5 afios de segunda ensefianza
en el Colegio San Luis Gonzaga, de la misma
ciudad. Cursé luego los estudios universitarios
en la Escuela de Agronomia, graduandose el 10
de diciembre de 1948 y pasando luego a la Fa-
cultad de Agronomia de la Universidad de Bue-
nos Aires, en la Argentina, donde se especializd
en Fitotecnia, cereales y forrajes.

Ha trabajado como Asistente de la Seccidén
de Cultivos, y como Jefe de la Seccion de Arroz,
del Ministerio de Agricultura e Industrias, pues-
to que ocupa actualmente. Ha llevado a cabo nu-

merosos experimentos. Actualmente estd trabajando con varias variedades
de arroz en busca de la que sea mis conveniente para Costa Rica. Colabo-
ra regularmente con “Suelo Tico”.

Don Luis A. Meding J.

Auxiliar de Ia Seccion de Arroz. Nacié el 23
de Ocrubre de 1925 en Choluteca, Hondurai
Curs6 los estudios primarios en la Escuela Repa-
blica de México de Choluteca, Entr6 luego en &}
Instituto Normal Central de Varones de Hondu-
ras, para pasar luego a Costa Rica, terminando
sus estudios secundarios en ¢l Colegio Sarmiento.

Cursé los 4 anos de estudio en la Escuela de
Agronomia. Fué¢ nombrado luego auxiliar en Ja
Seccion de Conservacion de Suelos, ocupando
luego el puesto de Auxiliar agronomo de la Sec-
cion de Forrajes. El 7 de junio partié para Hon-
duras con un permisc de 3 meses.

El Sr. Medina ha trabajado junto con el Ing.
Mata Pacheco en numerosas experiencias cola-

borando bastante regularmente con “Suelo Tico” -
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Ing
José Alberto Torres M.

SUELO TICO

Jefe de 1a Seccion de Suelos, nacié el 23 de
agosto de 1922 en San Jose. Hizo sus primeros
estudios en la Escuela Argentina, sacando el ba-
chillerato en el Liceo de Costa Rica. Hizo estu-
dios universitarios en la Escuela de Agronomia,
obteniendo su titulo en Diciembre de 1945. Ha
trabajado como Auxiliar y perito de la Seccion
de Veterinaria del Ministerio de Agricultura e
Industrias, como Jefe de la Seccion de Conserva-
cion de Suelos, y como Jefe de la Seccion de Sue-
los, puesto que ocupa actualmente. Ha hecho va-
rias publicaciones técnicas, y ha colaborado con
“Suelo Tico”.

Dr. Pedro Netchaev V.

Jefe de la Asistencia Veterinaria, nacio el 29
de julio de 1890 en Pueblo Nuevo Nicolis, La
Ucrania, Rusia. Cursoé los estudios primarios ea
la Escuela Ciudad Kupiansk, pasando luego al
Seminarioc Kharkov, y terminando sus estudins
superiores en el Instituto Superior de Veterinaria
Emperador Nicolas I el 30 de enero de 1916.

En su patria, sirvio como Médico Veterina-
rio de la regiéon de Mosca y de la Caballeria Co-
saca, Después de la revolucién comunista, sirvié
como Médico Veterinario Regional del Gobierno
de Bulgaria, con caracter de Jefe. Luego pasé a
las Colonias Francesas Occidentales del Africa,
sirviendo también como Médico Veterinario.

En Julio de 1937 llegé a Costa Rica, ocu-

spando el puesto de Medico Veterinario y Jefe de 1a Seccion de Patologia
Animal. Luego pasé a Pert, ocupando el puesto de Jefe del Servicio Ve-
terinario Regional en varios departamentos, regresando despues de nuevo
a Costa Rica en Diciembre de 1948 para ocupar el puesto de Médico Ve-
terinario, y siendo nombrado luego Jefe de Peritos Veterinarios. Actual-
mente ocupa el puesto de Jefe de Aststencia Vererinaria.

Ha publicado varios trabajos cientificos y colaborado en "‘Suelo Ti-
co”. Acrualmenrte esti preparando un tratado sobre *MEDICINA VE-

TERINARIA”.
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Ing. Alberto Saenz M.

Asesor Técnico de Ia Seccion de Café, nacié
el 15 de marzo de 1913 en San José, Hizo sus.
estudios en la Escuela-Juan Rudin, pasando lue-

go al Liceo de Costa Rica, donde obtuvo el ba-
chillerato en 1931.

Hizo sus estudios universitarios en la Escusé-
la de Agronomia, graduindose en 1939, y en la
Universidad de Wisconsin, obteniendo el titulo

de Master in Science. Ha trabajado en el Minis-
terio de Aguicultura e Industrias como Auxiliar
de 1a Seccién de Suelos, Asesor Seccion de Agro-
nomia, Jefe Seccién de Agronomia, Asesor Téc-
nico de la Seccion de Café, puesto que ocupa ac-
rualmente. También es profesor de la Faculrad

de Agronomia. Ha hecho varias publicaciones técnicas, y ha colaborado

con “Suelo Tico”.

Prof, Elliott Coen P.

Director del Servicio Meteorolégico y Sis-
mologico, nacié el 25 de marzo de 1921. Hizo
sus primeros estudios en la Escuela Buenaventu-
ra Corrales, de San José, a donde se habia tras-
ladado con su familia. Se gradud de bachiller en
el Colegio Seminario y viajé hacia el Sur, ingre-
sando a la Escuela Naval de Chile. Su gran afi-
cion por-la Meteorologia le permitié graduarse,
eximido del examen final, el 28 de diciembre de
1942.

Trabajé durantes tres afios en la Seccién de
Operaciones de la Pan American Airways, ha
ciendo observaciones meteorolégicas y controlan-
do el transito aéreo. Luego fué nombrado direc-
tor del Servicio Meteorologico y Jefe del Labo-

ratorio de Fisica de la Universidad Nacional.

Ha tenido a su cargo también la construccion de la Radioemisora
Universitaria. y ha dado lecciones en el Colegio Seminario.

Ha efectuado varios trabajos cientificos y colaborade regularmente

con *‘Suelo Tico”.
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8 SUELO TICO

Supervisor de Agencias de la Stica, de la region
Este, nacié en Cartago en 1917, Curso estudios
primarios en una escuela de la localidad, v se
graduo de bachiller en el Colegio San Luis Gon-
zaga. Ingreso luego en la Facultad de Agrono-
mia, graduandose en 1945,

Ha rrabajado como Técnico de Campo con
la Burpee Seed Company, y con la STICA, co-
mo Asistente de Campo, Agente Auxiliar, Agen-
te Agricola y Supervisor de Agencias, puesto que
ocupa actualmente.

Ha participado en tres cursos de Extension
Agricola en el Instituto de Ciencias Agricolas de
- Turrialba, en la Facultad de Agronomia, y en
Ing. Edgar Mata R. el Estado de Nuevo Mexico, en los Estados Uni-
dos.
El Ingeniero Mata ha tomado parte en numerosos trabajos de ex-
tensién y colaborade con *Suelo Tico”.

Aststenre de Campo de Srica en Cartago, na-
10 en Palmares el 12 de Julio de 1930, Hizo sus
estudios primarios en una escuela de la localidad,
y obtuvo su bachillerato en el Colegio Semina-
rio. Hizo estudios universitarios en la Facultad
de Agronomia, obteniendo el titulo el 18 de di-
ciembre de 1951, mediante la presentacién de Ia
tesis “El Cultivo del Tomate y el Uso de Sus-
tancias Reguladoras de Crecimiento Vegetal en
Diferentes Fases de €I, en colaboracién con donr
Fernando Martin.

Inicio sus trabajos con la Stica en enero de
este afio. habiendo hecho un curso sobre el cul-
Ing. Jorge Mora U. tivo de Hevea, en la Estacion Experimental de
Hule de Turrialba.

Préximamente partird para Espafia a realizar estudios especiales en
Investigacion Agricola. Desde ahi, seguira colaborando con *Suelo Ti-
to”.
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El hombre se va...

En el mes de Agosto de 1948 =c
publicé, por primera vez, Sueio Tico,
Se llend, de esta manera, una necesi-
dad nacional, de tanta importancia co-
mo la marcha de los cultivos, o de las
buenas cosechas. Se comprendid en-
tonces que las ideas, —la ayuda téc-
nica— siempre deben acompanar la
agricultura practica para que ésta dé
buenos resultados. No se pueden culti-
var los campos solamente con el ara-
do. También hacen falta ideas.

Fué don Rogelio Coto Monge el
fundador de esta Revista, y su direc-
tor hasta el 15 de mayo de este ano,
fecha en que abandoné su puesto de
Jefe de Publicaciones del Ministerio
de Agricultura e Industrias para ocu-
par una importante posicién en el Ins
tituto de Ciencias Agricolas de Turrial-
ba. Durante todos estos ahos su idea
inicial cobré importancia y se hizo im-

pero la obra perdura

perecedera en las paginas de Suelo

Tico.
Ya en 1948, el Sr.

‘Aspiramos, sin presunciones, a

Coto decia:

que
esta Revista llegue a ser parle medu-
lar de la estructura general de nuestra
agricultura y de nuestra industria,.por-
que creemos, gue solamente medtante
una constante labor educativa, de di~
vulgacién, pueden abrirse con auxilio
de la técnica y de la ciencia, las rutas
del costarricense,
que lo capacite, fisica, intelectual y

mejoramiento del
espiritualmente, para poseer y fecun-
dar, plenamente el suelo tico™,

El hombre se va... Pero la obra per-
dura. El Sr. Coto ha dejado definiti-
vamente la direccién de esta Revista,
pero su senscfianzas no se han perdi-

‘Suelo Ti-

co” es hoy dia una necesidad nacional

do. Gracias a sus esfuerzos, *

de tanta importancia como los retofios
que brotan después de las lluvias...

Los servicios rurales de salubridad ayudan indirectamente al mante-
nimiento del suelo y de otros recursos, debido al efecto que pueden produ-.
cir sobre las condiciones de fuerza fisica y espiritu de empresa de la pobla-.
cién campesina. Los individuos enfermizos restan fuerza a los otros y con-
tribuyen con muy poco en relacién a lo que consumen. Hablando en gene-
ral. la energia dedicada a la conservacién estara en proporcién a la que pueda
destinarse en total a las demas actividades campestres. Las buenas condicio-

nes de salud aumentan el deseo de progresar y la confianza en el porvenir;

y estos factores, a su vez, desarrolian mayor interés por la conservacién de

los recursos.
Tomado de
ONUAA Washington, E. U.

Conservacién de Suelos: Un Estudio Internacional”.
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LA TERCERA SEMANA NACIONAL DE CONCER.
VACION DE LOS RECURSOS NATURALES

SUELO TICO

Un escritor, un agriculior y un maesiro, sostienen, llenos de orgulle, las placas con-
memorativas con que fueron premiados pnor su maghnifica labor en la conservacién
de nuestros recursos naturales. De izquierda a derecha, don Rogelio Coto M., don
Manuel Morera A, y don Aider Fonseca 0., en representaciéon
de¢ don Elias Chavarria C.

Del 1° al 7 de junio se llevéd a cabo
la Tercera Semana de la Conservacién
‘de los Recursos Naturales. Se encontré
amplia cooperacién entre el puablico,
que ya comienza a despertar ante la
amenaza destructora que significa la
erosién, El movimiento conservacio-
nista estd caminando, y s6lo necesita
una pequefa ayuda para encontrar el
camino de la victoria.

"Fué amplia y generosa también la
ayuda de varios organismos oficiales y
particulares, 'entre los cuales queremos
destacar al Consejo Nacional de Pro-
duccién, a la Oficina del Café a la
Junta de la Cafia, a la Compafia Ba-
nanera, a la Lacsa, a Miguel Macaya y
C*®, Depto. de Maquinaria Agricola e

Industrial, a la Camara de Industrias
v a la Camara Junior. Sin su cocpe-
racién no hubiera sido posible llevar
a cabo esta verdadera fiesta civica.

Se le dié especial importancia este
afio a la siembra de arboles en las fuen-
tes de abastecimiente de agua, en-
viAndose instrucciones a todas las mu-
nicipalidades y escuelas rurales acerca
de cémo efectuar esta obra de bien
piblico, Se procedié a la compra de
arboles pequefics con propésites fo-
vestales,

Una innovacién importante fué la
entrega de tres premios conmemora-
tivos a las personas que hicieron la me-
jor labor durante el afio, en tres di-
ferentes esferas de trabajo: la escuela,
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SUELO TIfO 11

Una escena del Acto de Clausura de la Semana de Conservacion, que se llevd a ca-
bo en la escuela Buenaventura Corrales con gran éxito. De izquierda a derecha,
las personas premiadas con placas conmemorativas, dofa Margarita de Macaya, pre-
sidenta del Garden Club, el Ing, Clandio A. Volio, Ministro de Agriculiura e Indus-

trias; don Virgilio Chaverri, Ministro de Educacién Piblica, don Emel Solérzano Je-
fe de la Seccidon de Planeamiente de Fincas, y-el nific Fernando Montero G., ga-
nador de un premio por la mejor comyposicion escolar sobre conservacién.

El sefior Ministro de Agricultura e Industrias, Ing. Claudio A. Volio G., don Virgi~

lio Chaverri, Ministro de Educacion Piblica, defia Margarita de Macaya, Presi-

denta del Gavden Club, ¥ Ia sefnorita RRosa Font, directora de la escuela Buenaven-
fura Corrales, observan el {rabajo conservacionista de les nifios de la esecuela.
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publicaciones y la agricultura practica.
Correspondié a don Elias Chavarria
Cruz, Director de la Escuela de Varo-
nes de Santa Cruz de Guanacaste, el
primer premio, por su magnifica labor
practica y educativa. Fué un homena-
je que se hizo extensivo a todos los
hombres que, desde las aulas, propa-
gan las ideas conservacionistas.

La segunda placa correspondid a
don Manuel Morera Arias, un agricul-
tor de Ia Guacima de Alajuela, quien
supo poner en practica ideas que otros
hombres aceptan o rechazan con la in-
diferencia con que oyen caer la Iluvia
destructora de campos. Su finca es un
ejemple para muchos agricultores.

La tercera placa fué entregada a
don Rogelio Coto Monge. Creador de
}a Semana de Conservacién de los Re-
cursos Naturales, el sefior Coto ha da-
do toda su energia e inteligencia por
una causa que, muy acertadamente,
considerd justa, La inquietud conser-
vacionista de las nuevas generaciones

SUELO TICO

se debe en gran parte a su magnifica
labor divulgativa.

Como en afios anteriores, se visita-
ron varias escuelas, sobre todo en zo-
nas rurales, donde se dieron conferen-
cias y se exhibieron peliculas. El inte-
rés despertado en todos los nifios nos
hace ver el futuro con optimismo. Los
nifios que aprenden hoy a querer y res-
petar al arbol, no trataran de destruir-
lo mafana.

Fué especialmente signilicativo que
la Semana de Conservacién fuera inau-
gurada oficialmente por el sefior Pre-
sidente de la Republica, don Otilio
Ulate B., y clausurada por el sefior
Ministro de Agricultura e Industrias,
Ing® Claudio A. Volio G. El acto civi-
co cobrd asi la importancia merecida.

Publicamos a continuacién los dos
discursos. Sus frases deben servir de

guia a todos los hombres de buena vo-
luntad que guieren conservar nuestra

tierra.
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El DBiscurso Inaugural

=t
&

jEL SUELO ES UN RECURSO IRREMPLAZABLE!

Inaugurd la Semana de Conser-
vacion el sefior Presidente desde
una cadena radial ¢l lunes 2 de
junio a las 7 p. m. Sus palabras,
llevadas a través del frio airc de
esa noche, encendieron esperan-
zas de conservacion en muchos
corazones. Fué un discurso elo-

cuente y sencillo.

Sefiores:

No podia dejar pasar esta ocasién
sin participar en la responsabilidad que
tenemos todos de salvar nuestros re-
cursos naturales. No podemos dejar
que se reduzca, menos que sucumba,
la pequefia propiedad, ni por la ab-
sorcién del mas fuerte, ni por el peso
aplastante de las deudas hipotecarias
impagables, ni por abandono del sue-
lo por parte del que lo posee dificil-
mente y no sabe, o no puede, conser-
varlo,

La Semana que declaro inaugurada
hoy, es sélo un simbolo. En realidad,
esta lucha tenaz y fuerte la debemos
llevar a cabo todos los costarricenses
——tanto los agricultores como los hom-
bres de la ciudad— todos los dias del
afio. Esta es una semana que debiera
prolongarse indefinidamente, asi como
la vida de nuestros bosques, de nues-
tros suelos ¥ de nuestra agua.

Cada costarricense tiene el derecho
inalienable de ser libre, de tratar de
adquirir una parcela de tierra y sem-
brarla, de tener un hogar y un bienes-
tar propios. Ha sido con esta idep, es-
te anhelo y esperanza, que nuestros
antecesores se esparcieron por toda la
republica a domehar montafias, a su-

frir inclemencias y fatigas, a abrir nu
vos caminos y a fundar nuevos pue-
blos. A sus esfuerzos debemos los ac-
tuales habitantes, como herencia in-
apreciable, el disfrute de nuestra li-
bertad y cultura. Al hacer producir
nuevas tierras, se ampliaron los hori-
zontes de la patria, aumentando su pu-
janza en el comercio, en la industria
v en la agricultura. Pero, paradé;iicaé
mente, y al romper el equilibrio de la
naturaleza, expusieron nuestro suelo
al terrible flagelo dé la erosién, dejan-
do que la tierra fuera lavada y arras-
trada a los rios y al mar.

Esa misma destruccién la hemos
continuado ——~y alin aumentado— ac-
tualmente los costarricenses. Presiona-
dos por un aumento de poblacién, se
ha exigido de ciertas tierras mas de lo
que pueden légicamente dar, destru.
vendo,” en lugar de producir. .

Cientos de miles de manzanas de
buena tierra se han arruinado Yy ya otras
miles estin severamente dafadas. Ca--
da afio se pierden méas de 12.000 man-
zanas de suelo arable. En 29 afios, al
mismo ritmo, el suelo perdide podrie
cubrir una superficie igual a la de Ia
provincia ‘de Cartago.

L.a nacién pucde y esta actualmen-
te produciendo magnificas cosechas
Pero ya muchos miles de agricultore:
estan sintiendo el efecto de la erosién.
Y, a pesar de los buenos precios que
empiezan a conseguir en el mercado,
sus vidas se hacen cada dia mas difi.
ciles, debido a la pérdida de fertli
dad de su suelo.

En otras palabras, aun en nuestra
joven nacién, la presion en la tierra ya
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se hace sentir peligrosamente en algu-
nas localidades. Parte de estos suelos
_pueden ser
_areas pueden ser mejoradas. Pero ya

estabilizados y algunas

muchos agricultores, a pesar del cari-
fio que los une al terrufio, estan aban-
donando sus fincas, en busca de me-
jores tierras, para poder sobrevivir,

Es'tén equivocac]os 105 gue creen que
la fertilidad de las tierras de Costa Ri-
ca no tiene limite. Esta valuacién erro-
nea, que se ha convertido en una tra-
dicién, nos ha hecho descuidar nues-
tro principal recurso: el suelo, y hemos
dejado que lo lave el agua, lo seque el
viento y lo queme el fuego.

El suelo es un recurso irremplaza-
ble. Cuando se pierde, no es solamen-
te la tierra lo que se va, sino el dere-
cho de otro hombre a cultivarlo. Es
pafa librar y proteger a este otro cos-
tarricense, para mantener una vida ru-
ral productiva como base de nuestra
nacionalidad, que debemos a toda cos-
ta defender el suelo.

Desde el principio de mi gobierno,
el Ministerio de Agricultura e Indus-
trias se ha propuesto solucionar este
‘grave problema. Pero este no es un
problema gue se puede solucionar en
un dia, o que lo pueda hacer el go-
bierno solo por mucha voluntad que
ponga en ello. Por eso es necesario —
y pido— la cooperacién de todos los
costarricenses.

En este momento, veo dos caminos
a segnir. Ung es el del irresponsable,
que permite al agua, al fuego y al vien-

SUELO TICO

to llevarse su tierra, sin pensar que el
resultado de su proceder es solamen-
te ruina y desolacién. El otro, el que
debemos sepuir de ahora en adelante,
es el del hombre precavido, que cuida
lo que tiene, para que su dominio so-
bre la tierra sea eterno. Si seguimos
este camino, la prosperidad y la rique-
za vendran a Costa Rica.

Hemos ganado ya otras batailas.
Ganemos, de una vez por todas, la ba-
talla de la Conservacién de los Recur-
sos Naturales.

Ganada esta otra, llevada a su mas
alto grado la mecanizacién agricola,
desarrollado el Cooperativismo, el pais
podra quedar en capacidad de ir a la
reforma agraria que ponga en produc-
cidn las tierras ociosas, que permita la
distribucién. de parcelas entre los agri-
cultores que no tienen tierra y aun pon-
ga en explotacién propiedades del Es-
tado, también ociosas, y que, median-
te una vasta organizacién del crédito,
haga posible, no sélo esa redistribu-
cion de tierras, sino también su culti-
vo, sin hambre y sin angustia en la ca-
sa del productor.

Fero lo primero es lo primero.

Cuando todos los costarricenses ha-
yamos aprendido la cartilla de la con-
servacién de los recursos naturales y
estemos poseidos de la verdad que en-
cierra, Costa Rica, vigorosamente for-
talecida en su economia agricola, po-

dra emprender con firmeza su marcha
hacia el future.
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El Discurso de Clausura

«..ESA TIERRA QUE MANCHA DE CAFE L0S Ri0S..!”

Declaré clausurada la Tercera
Semana Nacional de los Recursos
Naturales, Ministro de
Agricultura e Industrias, Ingenie-
ro Claudioc A. Volio G. El acto,
apropiadamente, se llevé a cabo

el senor

en una escuela (Bucenaventura Co-
rrales), para gue la impresidn
causada en los ninos diera sus
frutos en el futuro.

- Visiblemente emocionado, el se-
fior Ministro dijo su hermoso dis-
curso. Son palabras que debieran
servir de ejemplo a las futuras

generaciones.

Seiiores:

Es para mi motivo de alegria que el
Acto de Clausura de la Tercera Sema-
na de Conservacién de los Recursos
Naturales, se lleve a cabo en una es-
cuela. De esta manera, en lugar de ter-
minar, la Semana se vuelve permanen-
te, porque estos nifios y jévenes la lle-
varan a través de los afios y del olvido.

En los campos, cuando llueve, bro-
tan los retoiios. Es un proceso natural
del cual depende la vida de los hom-
bres, asi como la del resto de los seres
vivientes de la Tierra. Yo quisiera que
aqui también, en el campo de la es-
cuela brotaran las ideas conservacio-
nistas y que cada uno de ustedes lle-
vara dentro de si el deseo intenso de
congervar ahora, para poder tener ma-
fiana. La colaboracién recibida de la
Escuela durante las tres semanas de
conservacién ha sido ilimitada y alta-
mente valiosa. Hoy tratamos de home-
najearla en la persona de don Elias
Chavarria Cruz, Director de la Escue-

la de Varones de Santa Cruz de Gua-
nacaste. Desde su aula o en el campo
ha ensefiado a sus alumnos los princi-,
pios de conservacién, Es este un es-
fuerzo que debe premiarse, sobre todo
porque s¢ ha multiplicado en todos les
nifios que han oido sus consejos y se-
guido su ejemplo. Por eso, como un
simbolo, el Ministeric a mi cargo ‘le
ha otorgado una placa conmemora-
tiva. B

Resulta absurdo que un agricultor
pague precios altos por sus tierras, pa-
ra luego dejar que se las lleve el agua.
Si otro hombre llegara y quisiera qui-
tarle un pedazo de su finca -——por pes
quefio que fuera— el agricultor lo de«
fenderia, aun a costa de su vida. Pero

‘cuando e] usurpador es el agua, en-

tonces si permite que se lleve tonela-
das de buena tierra sin hacer nada pa-
ra impedirlo. Y sin embargo en esa
tierra que mancha de calé los rios, se
van la riqueza y la prosperidad de
Costa Rica.

Hay hombres, no obstante, que. si
han atendido al llamado de la Conser-
vacién ¥ en sus diferentes esferas de
trabajo han luchado tenazmente para
salvar nuestro suelo, nuestros bosques
¥ nuestra agua.

Uno muy destacado es un agricul-
tor auténtico: sobre los surcos negros
se incliné su cuerpo, y su sudor regd:
la tierra antes que la lld%ia. Su nom-
bre es Manuel Morera Arias ¥ es ve-
ciro de la Guacima de Alajuela. Sus
trabajos en pro de la conservacién de
Jos Recursos Naturales han sido extra-
ordinarios. Con gusto se le ha otorga-~
de la segunda placa conservacionista.
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La tercera es para don Rogelio Co-

to Monge, considerado muy justamen-.

te como el intelectual que ha hecho
mas por la conservacion de nuestros
recursos naturales dentro de la rama
de publicidad y divulgaciém Sus es-
fuerzos crearon una conciencia nacio-
nal acerca de este grave problema. A
¢l debemos esta espléndida iniciativa
de “La Semana de Conservacién’ que
por tercera vez hoy clausuramos. El
nos ayudé y sigue ayudando a enca-
minar nuestros pasos hacia nuestra
meta final,

También haré entrega de cuatro pre-
~mios a jos sefiores Edgar Castro Jen-

kins, Adolfo Rodriguez, Ing. Humber-

_to Barquero y don Fernando Monte-
ro Gonzalez. Todos ellos presentaron
magnificos trabajos sobre motivos de
conservacién durante la Segunda Se-
mana y su inquietud y patriotismo han
ayudado a ganar la juventud a nues-
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tra buena causa.

Hace tres afios esta Asamblea no se
hubiera podido celebrar. Entonces, ni

siquiera las personas que recibian el
beneficio inmediato de la conserva-
cion —los agricultores— se preocupa-
ban por este grave problema. Hoy dia,
sin embargo, existe una inquietud na-
cional bien marcada que quiere devol-
ver a nuestro suelo lo que otros hom-
bres le han quitado o dejado quitar.
Debemos continuar esta lucha y hacer
que esta inquietud crezca —como las
plantas o los Arboles— protegiendo
nuestros campos. Por eso, al clausurar
la Tercera Semana de Conservacién
de los Recursos Naturales, no debe
creer nadie que aqui termina y que
hay que olvidarse de ella. Al contra-
rio. Ahora mas que nunca, vivira eter-
namente, porque la llevaran los nifos
y los jévenes a través de los ahos y

del olvido. ‘

La abundancia de aves cantoras, de caza, de animales de peleteria,

y de otras especies, aumenta el valor de las fincas y hace mas agradable la
vida en el campo. La fauna ayuda a proteger los cultivos contra las plagas
¥ mejora el aspecto de la finca; provee diversién y recreo para el agricultor,
su familia, y sus amigos; proporciona una variedad de alimentos deliciosos .
para la mesa del agricultor y, en algunos casos, puede convertirse en articulo
de valor econdémico para la venta en el mercado. Por o general, cualquier
dafio que ppdieran sufrir los cultivos por el aumento de la fauna resulta am-
pliamente compensade con el valoi efectivo de los animales como produc-

to de la granja y con los beneficios derivados de la destruccion de los in-
secios,

Tomado dei “Manuel de Conservacién de Suelos” Secretaria de Esta-

do, Washington, E. U.
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Por Tierras Norteamericanas

UN “GANADERO” COSTARRICENSE TRIUNFA EN LOS
- ESTRDOS "UNIDOS

Desde Kansas State nos Hega la no-
ticia de un legitimo triunfo obtenido
por un costarricense en el campo de
la ganaderia. Se trata de un joven es-
tudiante, Rubén Torres V., quien se
encuentra cursando estudios superiores
en el Kansas State College, situado en
la ciudad Manhattan, de ese estado.

El joven Torres participé reciente-
la feria ganadera ‘Little
American Royal” del estado de Kan-

mente en

sas, ganando un honroso premio en la
cria de ganado Guernsey.

El serior Torres, que ya lleva dos
afios estudiando agricultura y ganade-
ria en los Estados Unidos, obtuvo el
premio enire todos los estudiantes de
su colegio, cada uno de los cuales crié
una novilla pero ningunc tan bien co-

mo nuestro compatriota,
Rubén Torres nacié y se crid en
Cartago. Su padre es profesor en el.

Colegio de San luis Gonzaga.

- {Nuestras sinceras felicitaciones!


sunii
Pencil


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


%

SUELO TICO

...HACIA LA SALYACION DE NUESTRA FLORA

Se hara una reserva nacional a lo largo de la Carretera Panamericana

De Nueva York vino la voz de alar-
ma. La Vicepresidenta del Garden
Club of America, Mrs. Roland C.
Bergh, dirigié una carta al sefioy Mi-
nistro de Agricultura e Industrias, Ing.
Claudio A. Volio, en la cual le mani-
festaba su pesar ante Ja destruccién
sistematica de los robledales a lo lar-
go de la Carretera Panamericana, y la
-pérdida de “flora prehistérica, no en-
contrada en ninguna otra parte de la
tierra’’. La misiva se publicé en todos
los periddicos,

El Ministerio ya habia estudiado el
problema, pero se encontraba imposi-
bilitado para actuar, ante la falta de
“medios adecuados para realizar una
obra de esta naturleza.

Los buenos deseos y las ideas son
de poca utilidad cuando no existen los
medios econdémicos para llevarlas a
cabo.

El sefior Ministro dié una explica-
ciéon publica que hahla por si sola. Sus
palabras indican el camino a seguir.

*...El problema tiene dos fases. La
primera es la creacién de un pequefio
parque que llevard el nombre del gran
naturalista Dr. Vicente Lachner San-
doval, de 10 a 20 hectareas, bien cui-
dade, con caminos especiales, ¥y gue
sea, al mismo tiempo, un lugar de es-
tudio y un centro turistico. De su cui-

“dado se puede encargar la Universi-
dad Nacional, la que, segiin entiendo,
esta ya dando los pasos necesarios pa-
ra llevar a cabo esta obra con todo
entusiasmo. '

El segundo aspecto es mas amplio.
Contempla la creacién de una Reser-

-va Nacional con el fin primordial de

conservar riguezas botanicas que sélo
existen en Costa Rica. En la regién
cercana a Salsipuedes hay unos panta-
nos que son un milagro botanico, La
altura, el frio, v la ausencia del hom-
bre, han conservado una flora extra-
fia, antigua, casi prehistérica. Es nues-
tro deber guardar este tesaro, lo mis-
mo que el roble predominante de la
regién, el Quercus Copeyensis, llama-
do asi en honor a los cerros de Copey
y el cual sélo existe en nuestra patria.
Dejar que estos arboles altos, de ex-
traordinaria belleza y de madera va-

liosisima se conviertan en humo y car~
bén es un crimen imperdonable.

Sin embargo, los afios han pasado,
y la destruccién ha seguido en aumen-
to porque, al tratar de abarcar todo,
no se ha conseguido nada.

Y eso a pesar del esfuerzo titanico
de algunos de nuesiros grandes hom-
bres que comprendieron la importan-
cia de este grave problema. Ya en el
ano 1943, el Ing. don Marianc R. Mon-
tealegre escribid en su Memoria de ese
ano, refiriéndose a la conservacién de
los robledales del Copey lo siguien-
te: ‘Pretender que un Organismo que
apenas se inicia pueda o pretenda si-
quiera resolver en sus primeros meses
de existencia uno de los problemas
mas arducs de la agricultura, revela
candorosidad inefable. Muchos afios,
muchos estudios y muchos millones se
necesitan para solucionario’™,

Y luego:
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“Desde el punto conocido con el
nombre de La Estrella hasta el paramo
‘del Cerro de Ja Muerte ¥ en una ex-
tension de cerca de 100 kilémetros,
las tierras son muy empinadas, de con-
sistencia arcillosa, y con una capa de
tierra vegetal tan delgada que casi po-
dria decirse que no existe Pertenecen
4 esa clase de suelos condenados a la
erosién tan pronto desaparece la flo-
resta, y su valor en realidad es el valor
de los magnificos robles que en ella
existen. Si se permite la destruccién
de estos robledales y los terrenos se
utilizan para siembras, la regidén sera
pronto un yermo inservible”.

En agosto de 19435 el Congreso de
ia Repitiblica decreté la siguiente ley:
..""de dichos terrenos se exceptian {pa-
ra otorgar o arrendar) los comprendi-
dos en la zona de 2.000 m. a ambos
lados de la carretera Panamericana y
el resto del trazado por construir gue
tenga robles; en tales terrenos queda
prohibido el arrendamiento y cualquier
clase de explotacién de sus bosques.
La zona a que se refiere la prohibiciéon
anterior declarase Parque Nacional. El
Poder Ejecutivo queda autorizado pa-
ra expropiar los terrenos de dominio
y posesién particulares comprendidos
en dicha zona y gque posean robleda-
les, a fin de mantener integramente al
referido Parque Nacional, Asimismo se
ie faculta para crear las plazas de guar-
da-bosques que juzgue necesarias paia
la debida vigilancia ¥ conservacién de
dicho Parque Nacional y al efecto se
amplia el presupuesto vigenie de la
Secretaria de Agricultura eén la suma
reguerida’.

La Ley existe pero, al no tener un
contenido econdémico, no se ha pndido
convertir en realidad. En el campo de
las ideas resulta muy facil hablar de
grandes proyectos v de la manern de
llevarlos a cabo, pero la realidad exi-
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ge que trabajemos con las manos y no
solamente con nuestros buenos deseos.
Es elogiable que un hombre de estado
jevante su frente al cielo y solamente
tenga pensamientos elevados y putros,
pero debemos recordar que nuestros
pies siempre quedan sobre el suelo, ¥
es ahi donde debemos poner en prac-
tica nuestras ideas. De nada sirven las
nubes si no ba;ian a la tierra en forma
de lluvia,

La Ley nos faculta para actuar, pe-
ro no podemos hacerlo si no tenemos
los medios para cumplir este proposi-
to. Este Ministerio pedird en el proxi-
mo presupuesto que ge incluya una par-
tida con los gastos indispensables pa-
ra conservar y cuidar la Reserva Na-
cional. Mientras tanto, llevaremos a ca-
bo un estudio completo para determi-
nar los terrenos adecuados para crear
esta Reserva, los ‘“parasitos’” que exis~
ten v las personas que habri que ex-
propiar. En el presupuesto que pedi-
remos estaran incluidos todos estos as-
asi como la creacién de un
Cuerpo de Guardas Forestales que cui-
den este Pargue Nacional. '

pectos,

Pero no queremos que nos suceda
lo que le pasé a otras personas de bue-
na voluntad que, por querer solucionar
todo el problema de una sola vez, no
pudieron lograr nada. Consiguiendo
100 hectireas en el 4rea de los pan-
tanos y 1000 en los bosques de robles,
creo que se podra lograr una Reserva
Nacional adecuada a nuestros medios.
Una extensién mayor costaria dema-
siado dinero, ¥ una menor no seria
adecuada. i

Debemos comprender que, a pesar
de que existe una Ley de la Reptbli-
ca declarando tierras nacionales una
franja de 2 kilémetros a lo largo de la
Carretera Interamericana, esta Ley no
es retroactiva y existen muchas perso-

nas gue tienen derechos adquiridos
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desde hace ya bastante tiempo. Estos
terrenos habrd que expropiarlos, pa-
gando el precio justo por ellos.

~ El problema de los carboneros tam-
poco se puede solucionar de un dia a
otro. De ese producto dependen las
vidas de muchos ciudadanoes, tanto
productores como consumidores. De Ja
Reserva Nacional seran excluidos por
completo los carboneros, pero sera ne-
cesario desplazar a aquéllos de Jas otras
regiones paulatinamente. Este Mins-
terio esti estudiando la posibilidad de
incrementar una industria carbonera

SUELO ‘TICO

cientificamente dirigida, como se ha-
ce en Europa, donde se aprovecha no
sé6lo el carbén de la lefia, sino también
las resinas, y destifados de la madera
lo que se puede llevar a cabo sin per-
juicio para nuestros bosques,

Vamos a luchar de nuevo para con-
seguir una Reserva Nacional real en
la Carretera Interamericana. Esta vez,
sin embargo, creemos que la victoria
serd nuestra porque ahora tenemos a
todas las personas conscientes a nues-
tro lado.
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Conservacion y Pesca
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MILLON Y MEDIC DE COLONES AL ANO

Calculo conservador de las entradas al pais por la pesca de atin

Esfuerzos del Gobierno rpara
conservar esa rigueza, Papel de la
Comisién Interamericana del Atin
Tropical.— Avances en las inves-
tigaciones.— Jira
del barco-laboratorio “Horizon”,
que visité a Costa Rica recienfe-
mente.— Economia de $ 300.000.00
para la Comisién. b

oceanografica

El atin es para Costa Rica el pez
de mayor valor e importancia comer-
cial. Desgraciadamente no existe si-
quiera una empresa costarricense de-
dicada a su pesca, aunque las especies
“Aleta Amarilla™ (Neothunnus Ma-
cropterus) y “‘Skipjack” (Katsuwonus
Pelamis), que se encueniran en aguas
frente a Costa Rica, alcanzan muy al-
tos precios en California, y el pais po-
dria beneficiarse directamente con el
valor de ese producto.

Sin embargo, se puede hablar con
toda propiedad de la pesca del atin
en Costa Rica. Basta conocer el deta-
lle de lo que entra al pais con la sola
llegada a puerto de barcos atuneros, de
los que pescan en nuestras vecindades,
para comprender la enorme importan-
cia que tiene para nosotros la conser-
vacidén de esas especies ¥y su explota-
cién racional.

Gracias a la gentileza de las Agen-
cias de Barcos Pesqueros en Puntare-
nas y a la decidida cooperacién de
nuestra Oficina de Pesca en aquel puer-

to, se han logrado cuadros estadisti~
cos que contienen el detalle minucio-
so de los pagos al Eraric y de los
gastos hechos por las embarcaciones
atuneras en el pais, debidamente com-
probados al centavo por dichas Agen-
cias segiin las cuentas ccbradas por
ellas mismas para reembolsarse de lo

.adelantado a estos barcos.

Entre el 1? de enero y el 31 de mar-
zo del presente afio, el pais ha expe-
rimentado un movimiento econdmico,
en dinero contante y sonante dejado
por los barcos atuneros, que monta a

, 1.
mas de un cuarto de millén de colones.

Exactamente ¢ 259,422.54.

Es importante advertir que en esta
suma no estan comprendidos ni los
derechos por exportacién de atan, ni
los que se cobran por ‘‘matricula
anual de pesca”, “carnet de pescado-
res, 'impuesto sobre redes’, ‘‘tras-
bordo de pescado”, etc. Sobre estas
entradas todavia no se han hecho nii-
meros totales. Estos son los derechos
abhonados por los barcos que tienen su
base en Puntarenas y entregan atin a
la Planta Refrigeradora, sobre los que
se Hacen cuadros separados. Debe,
pues, entenderse bien, que la antes
mencionada suma se ha producido so-
lamente por servicios de puerto y apro-
visionamiento a los barcos atuneros y
por otros gastos en Puntarenas en que
incurren tanto embarcaciones comeo
tripulantes. De modo que, no habién-


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


22

dose tomado en cuenta los “derechos
de pesca’” ni los de exportacién, pue-
de afirmarse, sin temor, que las entra-
das a Costa Rica por la pesca de atin,
se acercan mucho al millén y medio
de colones, anualmente, para hablar
en términos conservadores,

Valen la pena, entonces, los esfuer-
zos que ha hecho e] Gobierno de la
Reptblica, por medio del Departa-
mento respectivo, para estudiar la bio-
logia, la ecologia, la biometria y la
dindmica de las poblaciones de atin y
de los peces de carnada, a fin de ob-
tener una base segura que permita to-
mar las medidas de conservacién ade-
cuadas para mantener los “stocks” de
esas especies.tan va]iogas a un nivel
de aprovechamiento méiximo a per-
petuidad.

Tales estudios no podia realizarlos
el pais por si solo, ya que son excesi-
vamente costosos en sus varios aspec-
tos: sueldos de los técnicos, equipos,
embarcaciones, etc. Gracias a la Con-
vencién de Pesca suscrita en 1949 con
los Estados Unidos, se logré crear el
organismo encargado de esas investi-
gaciones: la Comision Interamericana
del Atin Tropical, formada por Sec-
ciones nacionales de amhos paises, en
gque el nuestro ha tenido tan destacada
actuacion e importancia hasta el punto
de que se ha instalado en Puntarenas
una Oficina Regional con su laborato-
rio, encargada de estudiar particular-
mente las especies de carnada, sin las
cuales no puede efectuarse la pesca del
atn a menos que se usen los llama-

dos Los presupuestos
de la Comisién Interamericana alcan-

“chinchorros”.

zan a sumas tan altas como la que se
ha calculado para el préximo ano fis-
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cal de la Comisién, que llega a .. ..
$ 420.000.00 (dolares). Costa Rica
solamente pagara dos décimos del uno
por ciento, gracias a gestiones que ha

hecho el Delegado del Gobierno, Lic.

Cardona Cooper, Presidente de la Sec-
cién de Costa Rica. (A iniciativa del
senior Cardona se debe también la ins-
talaciéon del Laboratorio Regional de
Puntarenas).

La Comisién se instalé a mediados
de 1950, y a pesar del poco tiempo
que dos afios escasos significan para
estudios tan complejos y de tan alto
costo (sobre todo complejos y difici-
les}, se han lograde avances prelimi-
nares y basicos de consideracién,

Recientemente se obtuvo la coope-
racion de la Institucion Scripps de
Oceanografia de la Universidad de
California, la cual se encuentra en una
jira oceanogrifica de mucha utilidad
¢ interés para el estudio del atin; ya
gue toda la informacién que se reco-
ja en relacién con dicho estudio; serad
sin costo alguno para la Comisién, El
pasade doemingo 3 de agosto, después
de visitar a Puntarenas, continué esa
jira de investigaciones el barco-labo-
ratorio “Horizon”’, de que la prensa se
ha ocupado extensamente. En ella ban
participado cientificos de la Comisién
Interamericana del Atin Tropical. Si
este organismo hubiera tenido que ha-
cer por si solo el estudio oceanogra-
fico que realiza el "Horizon™, le ha-
bria representado un gasto no nenor
de trescientos mil délares.

El viaje del “Horizon™ ha significa-
do, pues, una economia digna de co-
mentarios, en estas investigaciones que
benefician directamente a Costa Rica.
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“Hay que romper carreteras...”

El Dr. Thomas Carrcll, especia-
lista en el uso econdmico de las
tierras, habla para SUELO TICO.

El 17 de julio llegé a Costa Rica el

Dr. Thomas Carroll, especialista en el
uso econdmico de las tierras, enviado
por In FAO. Durante ocho dias viajo

desde la manana hasta la noche, visi-
tande fincas, hablando con agriculto-
res, interesando a los técnicos naciona-
les en los problemas relacionados con
su trabajo.

Su constante movimiento hizo difi-

cil una entrevista, y no fué sino hasta.

la vispera de su partida que logramos
conversar largamente con él. Sus pa-
labras calidas y sinceras, fluyeron en-
tonces, unas veces en inglés y otras en
espanol:

“He venido a invitar a Costa Rica
a un Seminario sobre los problemas
de la tierra, que se llevara a cabo en
Brasil el afio entrante. Todos los asun-
tos tratados seran de vital importan-
cia para este pais, esencialmente agri-
cola, y por eso considero imprescin-
dible su asistencia.

Importantes problemas, como el la-
tifundio, los “"parasitos’”’, los arrenda-
mientos, etc., seran discutidos amplia-
mente. Se tratard de indicar la me-
jor manera de manejar las tierras pa-
ra que éstas produzcan el maximo po-
sible a largo plazo. Se buscara la ma-
yor felicidad posible en las relaciones

entre el hombre y la tierra™.

El Dr. Carroll permanecié silencio-
so un momento, Luego prosiguid:
¢sabe?,
complicado. El mundo estd leno de

“El asunto, es un poco

recursos... pero éstos son limitados. Un

cierto terreno da solamente algunas co-
sechas dentro de cierto tiempo. El
hombre tiene necesidades que sola-

mente se pueden llenar de acuerdo con
ciertas reglas. Los recursos naturales

—el agua, el suelo v el bosque— no
son libres, como el aire. La propiedad
privada existe simplemente porque la
tierra no es inagotable; al surgir las
necesidades, el hombre busca seguri-
dad en un titule v hasta en una futu-
ra herencia. Si el aire —por ejemplo
— se gastara tan rapidamente como
el suelo, ya existiria una “economia
aérea” v la gente lucharia por adqui-
rir la propiedad de los vientos...

El hombre, al posesionarse de un
terreno, se vuelve omnipotente mo-
mentaneamente, y se apresta a contes-
tar la eterna pregunta: ¢qué plantas
debo sembrar?, ¢qué animales debo
criar?, ¢qué cultivos debo hacer para
conseguir el maximo contenido eco-
némico de una tierra de recursos limi-
tados que debe proveerme de todas
mis necesidades?

Nuestra labor, como economistas de
la tierra, es ayudar a contesiar estas
eternas preguntas.

La agricultura debe ser organizada.
Su uso debe ser encauzado. Resulta.
absurdo que,
cios comerciales se manejan con la pre-

mientras clertos nego-

cisién de un reloj, la tierra, fuente de
toda riqueza, se maneje empiricamen-
te, como si no tuviese importancia.
Creo que la primera media que se
debe tomar, antes de proceder a pre~
parar un plan para el aprovechamien-
to racional de las tierras y las aguas es
preparar un inventario de los recursos,
naturales. No es légico que tratemos
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de conservar, si ni siguiera sabemos
lo que tenemos, '

La Conservacién, Sin embargo, no
es un fin primordial en nuestra lucha
economica, No nos interesa conservar
solamente por el deseo de tener algo
que tal vez tenga poco uso. No se de-
biera tratar de conservar tierras exce-
sivamente pobres con medidas artifi-
ciales e indtiles, Es preferible pasar la
gente de esos lugares a otros mejo-
res (déndoles facilidades econémicas),
romper carreteras, y dejar que ios bos-
ques devuelvan la fertilidad a tierras
que no pueden ser cultivadas por el
hombre. Esa es la tnica forma de “'con-
servar clertas regiones .

Preguntamos luego al Dr. Carroll
su opinion acerca de nuestro pais, con-
testando -el distinguido visitante lo si-
guiente:

“Costa Rica es un pais que vale la
pena visitar. La distribucién de la ni-
queza es muy pareja. Nunca se ven
esas excesivas diferencias sociales y
econdmicas que se encuentran en otros
paises latinoamericanos. Creo que la
igualdad racial, la vida politica tran-
quila ¥ la alta educacién han contri-
buido, mas que nada, a constituir esta
sociedad, muy superior a la de muchos
otros pailses.

Por eso este es el pais en el cual la
FAO ha encontrado mayor coopera-
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cion y donde todas las organizacio-
nes internacionales estan trabajando
junto con los organismos nacionales.

En otros lugares, hemos tenido graves
dificultades, especialmente por falta de
cultura y exceso de nacionalismo, pe-
ro esos son problemas que no existen
en Costa Rica.

En Perl, por ejemplo, existen tri-
bus indigenas que ni siquiera han
aprendido a hablar el espanol. Es muy
dificil llegar a uno de esos lugares, v
esperar que los “agricultores” sigan
los consejos de personas consideradas
como forasteros, aunque tengan la mis-
ma nacionalidad’”,

Preguntamos, finaimente, al Dr. Car-

1oll qué ayuda inmediata recibiria

nuestro pais. Su respuesta (la dltima,
por [alta de tiempo) no se hizo espe-
rar;

“"He estado haciendo las gestiones
necesarias para que la FAQO envie a
Costa Rica dos técnicos que ayuden a
este pais a preparar un nueve cédigo
agrario (una verdadera necesidad) y

a organizar el Seminario. Uno de ellos
serd un norteamericano, que tendra a
su cargo la parte técnica propiamente
dicha, mientras que el otro serd un la-
tinoamericano que sabra resolver los
problemas, de acuerdo con el ambien-
te, las costumbres y la gente’".
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“No solo hace falta Nitrogeno, Fosforo y Petasic”

En mayo visita Costa Rica, a pedi-
do de nuestro gobierno, y en virtud
del Punto IV, ]l Dr. A. F. Camp, ex-
perto en nutricién de plantas, y Di-
recior de la Estacién Experimental de
Citrus de Salse Alfred, Florida.

Fl Dr. Camp hizo un reconice por
todo el pais visitando las zonas agri-

colas del Atlantico, el Pacifico, y Ia

Mesta Central. Un dia antes de su re-
greso a Florida, luvimos la oportuni-
dad de conversar brevemente con el
distinguido visitante, quien nos hizo
las siguientes declaraciones.

“. Fs desafurturado que el Nitrd-
geno, el Fésforo y el Potasio, sean
considerados por mucha genle, cumo
los finicos constituyentes de un abo-
‘no completo.

Este concepto, en rauchos lugates,
ha atrasado la investigacién y ha obs-
taculizado el desarrollo de practicas
de fertilizacién que efectivamente au-
‘menien las cosechas.

Posiblemente, cuando se iniciaron
las investigaciones de esta materia en
los propios campos de cultivo en los
climas tempiados, el Fasforo, el Ni-

trégeno y cl Potasio hayan sido los

-Ainicos importantes.

Pero ciertamente este no es el caso
de los suelos viejos que han sido ex-
plotados por muchos afios ni de la ma-
yoria de los suelos tropicales y subtro-
‘picales de clima lluvioso, en donde Ia
pérdida de elementos en el agua que
gse va por infiltracién es consecuente-
.mente grande,

Ademés de los tres “‘clasicos” ele-
mentos, pueden haber en los suelos
deficiencias de muchos otros elemen-
tos ‘‘menores’ (llamados asi porque
se encueniran en menor cantidad, ¥y
no porgque sean menoes importantes).

que son necesarios para el crecimien-

"to vegetal y, por lo tanto, limitan las

cosechas.

Tales deficiencias pueden en algu-
nos casos ser suficientemente marca-

. das como para que la aplicaciéon de

los ya famosos tres e]ementos, Nitro-
geno, ~osforo y Potasio no produzcan

aumentos en cosecha o en calidad”.

Preguntamos luego al Dr. Camp fué

impresién le habian producido nues.
tros cafetales, contestindonos lo si-
guiente:

“Costa Rica podria producir tres ve-
ces mas café que el que esta produ-
ciendo en estos momentos. La explo-
tacién continda durante muchos afios
de la misma tierra la ha hecho perder
la fertilidad gue tenia cuando se des-
truyeron los bosques, y ahora solamen-
te se le puede devolver el vigor anti-
guo mediante métodos cientificos de
siembra.

Es esencial comenzar una investiga-
cién detallada acerca de los elemen-
tos que necesita el suelo para produ-
cir bien. Abonar la tierra con produc-

“tos guimicos sin llevar a cabo esta in-

vestigacién primero, no sélo no pro-
duce el menor beneficio, sino que has-
ta puede llegar a producir dafios a los
cultivos. Resulta absurdo dar alimen-
to a una planta sin siquiera saber si lo
necesita,

El estudio que yo he hecho de Cos-
ta Rica ha sido, necesariamente por
falta de tiempo, muy superficial. Has-
ta el momento he notado una gran fal-
ta de zine en muchos cafetales. Pero
es necesario llevar a cabo una investi-
gacidbn cuidadosa para determinar
exactamente cuales son los elementos
gue se necesitan.

En ciertas regiones de Grecia y Ala-
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juela, he notado también que hace fal-
ta irrigacién. Estuve viendo unas par-
celas que han recibido agua con regu-
laridad, y su desarrollo es muy supe-
rior al de otras parcelas cercanas.

En la Florida, después de mucha

investigacién, se esti produciendo ac-
- tualmente tres veces més que cuando

se comenzaron las siembras, hace 20

afios. No veo ningin motivo para que
no suceda lo mismo en Costa Rica.
El café es un producto que necesi-
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ta competir en los mercados interna-
cionales. A] aumentar la produccién,
bajan los costos, y se puede entontes
competir ventajosatnente con los pro-
ductos de otros paises. Es por eso que
todos los productores de café deben
estudiar estos problemas con mucho
cuidado™,

Hasta aqui [as importantes palabras

“del Dr. Camp las que, esperamos no

caigan en el olvido,
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A cargo del Lic. CLAUDIO ESCOTO L.

Existe en muchos campesinos una cierta desconfianza hacia las le-
yes. .

Personas inescrupulosas han abusado de sus mayores conocimien-
tos, y los hombres de campo han llegado a creer que todo asunto “legal”
debe ser evitado. '

Pero no es la Ley su enemigo sino su propia ignorancia. La Ley es
buena para el hombre que la conoce y sabe usarla honradamente. Ha sido
creada para el bien y no para el mal.

Por eso hemos querido explicar algunas leyes que conciernen direc-
tamente a ia agricultura y a la ganaderia y, al mismo tiempo, contestar
preguntas relacionadas con estos temas. Nadie mds capacitado para hacer-
ce cargo de esta nueva seccion que el Lic. Claudio Escoto L., durante mu-
cho tiempo Asesor Legal del Ministerio de Agricultura e Industrias, y ac-
tualmente Procurador Agrario. El Lic. Escoto ha tenido la amabilidad de
aceptar nuestra propuesta, y desde este nimero compartird sus conocimien-
tos con todos los agriculores. '

Comenzamos con dos consultas hechas en dias pasados sobre dos te-
mas agricolas de gran importancia. Al mismo tiempo, rogamos a todos
nuestros lectores que tengan algan problema agricola-legal, que se sirvan
enviar sus consultas a esta Seccion, donde serdn atendidas con la atencion
y el cuidado que el Lic. Escoto sitempre pone en todos sus asuntos.
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CONSULTA N° 1

En relacién a la consulta formula-
da por el sefior don José M* Borbén,
encaminada a saber st de acuerdo con
las disposiciones legales vigentes po-
dria destruir los cerdos que penetran
a sus sementeras causando dafos, me
permito manifestarle lo siguiente:

Con el ohjeto de proteger la agri-
cultura y evitar los perjuicios que los
animales sueltos pudieren causar a las
sementeras o plantaciones, el legisla-
dor costarricense, casi desde los albo-
res de nuestra Independencia, se preo-
‘cup6 de rodear de garantias al traba-
jador del campo, facultindolo para
tomar medidas en contra de los due-
fios de animales y en algunos casos,
cuando se trataba de animales silves-
tres, perros o cerdos, los autorizaba
expresamente a matarlos.

Fué asf como, en relacién con esta
materia el Reglamento de Policia, a-

probado por Decreto N° XXXV del
30 de octubre de 1849 establecia:

‘Articulo 205, — Los propietarios
agricultores estdn autorizados para ha-
cer matar los perros y cerdos que se
encontraren dentro de los cercos de
sus plantaciones, cuando las cercas no
estén abiertas y los cerdos no tengan
trompilla que les impida perjudicar, v
sl el duefio de estos animales fuere co-
nocido, pagara ocho reales de multa y
los perjuicios causados.

Articulo 208.—FEs prohibide criar
cerdos, ganados ¥ caballos, o mante-
nerlos sueltos o en las calles ¥ pobla-
ciones.

Con el objeto de reglamentar los
principios contenidos en los articulos
preinsertos, se dictd el Decreto ClI de
31 de mayo de 1853, el cual en Ia
materia que nos ocupa textualmente
dice:

Articulo 1°~—8e prohibe desde el
primero de julio del presente afo a
todos los duenos de ganado cerdoso,
que lo tengan suelto en las poblacio-
nes; bien sea en el centro de las mis-
mas o fuera de él, cualquiera que sea
la precaucidn con que lo quieran tener.

Articulo 2°—El que quiera tener cer-
dos de cria o para engordar, los man-
tendra encerrados en chiqueros entre
los solares donde no perjudiquen ni
los acueductos, ni las sementeras, ni
las plazas y calles,

Articulo 3*—Todo cerdo que se en-
cuentre suelto en las calles, plazas y
caminos de las Capitales de Provincia,
de los Cantones o Distiitos, serd de
irremisible cemiso en favor de los fon-
dos de policia respectivos; y los agen-
tes del ramo son responsables si no los
ioman y presentan para que el Jefe de
Policia los haga subastar inmediata-
mente, e introducir su valor en el ar-
ca que correspondy,

Posteriormente en el Cédigo Civil,
en sus articulos 3714 vy 315, se estable-
cieron normas en lo tocante a anima-
les bravios, cerdos y aves domésticas,
asl:

Articulo 314.—Es licito a los la-
bradores destruir en cualquier tiempo
los animales bravios que perjudiquen
sus sementeras y plantaciones”.

Articulo 315—F]1

tienen respecto de los cerdos ¥ aves do

mismo derecho

mésticas, en los campos en que hubie-
ra sembrados de cereales y otros fru-
tos pendientes a que pudieran perju-
dicar aquellos animales’.

Explicando estos principios, nuestro
jurista don Alberto Brenes Cérdoba en
su Tratado de los Bienes dice:
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“En defensa de las sementeras y
como medida especial, hallanse legal-
mente autorizados los labradores para
destruir los animales bravios que las
perjudiquen, lo mismo que los cerdos
y aves domésticas en los campos en
gue hubiere sembrados de cereales y
otyos frutos pendientes a que pudieran
perjudicar.

Por animales bravios se entienden
aguellos de condicién feroz o salvaje,
como las fieras, las aves de presa y
otros esencialmente dafinos a las crias
domésticas. En cuante a los anin:a-
les no mencionados en la franquicia

29

legal para destruir, tales como el ga-
nado vacuno, caballar y demas, que se
introduzcan en la propiedad ajena, lo

 procedente es enviarlos al fondo de

policia y reclamar del duefio de ellos
los daiios y perjuicios que hubieren
ocasionado.”

De todo ]lo anterior, en consecuen-
cia, se desprende que si el quejoso tie-
ne campos sembrados de cereales y
frutos pendientes a que pudieran per-
judicar los cerdos, puede perfectamen-
te destruirlos cuando los encuentre

dentro de su terreno.

CONSULTA N¢ 2

Me refiero ahora a la carta que el
senor don Vicente Watson Watson,
Secretario de la Junta Progresista de
Rio Jiménez, envié al sefior Fresiden-
te de la Reptblica.

En la carta del sefior Watsen se de-
nuncian dos hechos contra la Inter-
national Balsa Company, Sociedad A-
nénima:

Primero: Que la Compafia ha in-
cumplido el contrato que celebré con
el Estado y el cual fué aprobado por
Ley N? 12 de 27 mayo de 1943, y

Segundo: Que la Compafiia esta
desalojando a los poseedores precarios
(parasitos) de los terrenos que alega
ser de su propiedad. -

En cuanto al primer punto me per-
mito manifestarle, que si bien es cier-
to que el Gobierno firmé un contrato
con la International Balsa, el cual fué

aprobado por Ley N° 12 de 27 de ma-

yo de 1943, tal contrato fué.declara-
do caduco por Decreto Ley N° 535 de
7 de junio de 1949 al comprobarse el
incumplimiento del mismo de parte de

- la Compania.

En relacién con el desalojamiento
de los poseedores precarios que el que-
joso dice esta llevando a cabo la In-
ternational Balsa, me permito mani-
festarle que si los ocupantes de las tie-
rras de la Compaiia las han poseido
por un término mayor de un afio, y
dicha posesion la han ejercido en las
condiciones establecidas en el parrafo
secundo del articulo 3 de la Ley N°
88 de 14 de julio de 1942, esto es en
forma pacifica, publica y como due-
fios, contra ellos no procederan las ac-
ciones de desahucio, de restitucién de
la posesién, ni la reivindicatoria, ya
que si por Ley N° 1294 de 1 de junio
de 1951 se suspendi6 la vigencia de
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la relacionada ley de parasitos o po-
seedores precarios, se dej6 en vigencia
el articulo 13 de la misma, que es el
que contiene la referida disposicién en
resguardo de los poseedores precarios.

As las cosas la International Balsa
no podria desalojar de sus tierras a

SUELO TICO

aquellas personas que en forma paci-
fica, pablica y como duefios han veni-
do poseyéndolas desde hace mas de
un ano,

Claudio Escoto L.

Procurador Agrario
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Departamento de

AGROPECUARIA

Observaciones sobre algunos insectos de importancia
economica en el cultivo del café

Por el Ing. Evaristo Morales M.

Jefe de la Seccion de Entomologia.

Hasta el presente podemos consi-
derarnos muy afortunados por la si-
tuacién entomoldgica de nuestro prin-
cipal cultivo, el café, pues las plagas
insectiles mayores no han aparecido
en forma generalizada, ni con caracter
calamitoso. A esto posiblemente ha
contribuido la situacién en que por ra-
zones de exigencia del cultivo, se man-
tienen las plantaciones de café. Apa-
rentemente el ambiente ecoldgico pre-
valeciente en un cafetal bien manteni-
do impide las gradaciones exageradas
de un insecto dafino. La considerable
poblacion de insectos beneficiosos y
predadores, observables en una plan-
tacién de café, bien podrian ser los
actuantes en el mantenimiento de un
adecuado balance biolégico, frenando,
de manera efectiva, la procreacién de
plagas. Pero esta situacién favorable,
que la naturaleza misma se ha encar-
gado de mantener, es factible de ser
modificada peligrosamente por el
hombre que, con practicas erradas, la
mayor parte de las veces sin el &nimo
de provocarlas, pueden transformarse

en el principal agente disturbador.

Las bien intencionadas practicas de
limpiar de plagas que apenas se ma-
nifiestan en un cafetal, sin ser todavia
de importancia econdémica, podrian
llegar a nulificar la accién de insecios
beneficiosos permitiendo, entonces, la
aparicién de los nocives con mayor
intensidad. . -

Varios hombres de ciencia han dis-
cutido este problema y sugerido que
el uso indiscriminado de sustancias
quimicas para el control de plagas po-
dria también causar inesperados da-
fios. El simple hecho de que un nue-
vo compuesto mate un insecto y dado
mas eficientemente que cualquier otro
material, no debiera ser el dnico crite-
ric de valor para recmoendar su uso.
Es ya tiempo de que la ecologia sea
considerada como una ciencia aplica-
da, y también de que se haga un estu-
dio de las muchas interacciones que
existen entre los insectos, sus enfer-
medades, parasitos y predadores y los
medios quimicos de control que estan
ahora siendo empleados.

Todo lo antes dicho nos sugiere
que, para el control de insectos dafii-
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nos a un cuitivo, antes de hacer trata-
mientos innecesarios es preferible man-
tenerlos bajo cuidadosa observacién,
para descubrir los que puedan causar
dafios. Los insecticidas deben usarse
cuando lo amerita la poblacién insec-
til de un cultivo, aplicando la concen-
tracion requerida del mejor insectici-
da y en la cantidad adecuada.
Insectos del café

Aun dentro de la suerte que nos
ha acompafiado, se han presentado al-
gunos insectos, aunque no de manera
general y continua, sino por épocas
y zonas, causando danos que, toma-
dos localmente, son de consideracign.

Nos referimos a los que hemos con-
siderado de importancia, dando algu-

nos datos que puedan ayudar a domi-
narlos, siempre con la reserva que es
necesario tener al hablar de estos pro-
blemas,

Para una mejor comprensién pode-
mos dividirlos en:

Insectos que atacan al almacigal.

Insectos que atacan al cultivo esta-
blecido.

Insectos que atacan al producto be-
neficiado.

Insectos que atacan al almacigal

Los agentes daiiinos inician su fa-
bor destructiva cuando la planta esta
en el almicigo, siendo los méas perju-
diciales aquellos que denominamos
subterrdneos, ocupandeo lugar impor-
tante los “jobotos” (Phyllophaga sp).

Siendo muy posible que sean va-
rias las especies culpables, es nece-
sario realizar un trabajo de reconoci-
miento de las que atacan a este culti-
vo.

El dafio es de todos conocido: des-
truyen el sistema radical de la planta,
especialmente cuando es joven, pu-
diendo salvarse algunas matitas, segiin
observaciones realizadas, cuando un
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s6lo lado es el roido. Los dafios cau-
sados pueden alcanzar entre un 409%-
50%, en casos severos.

Las larvas, dnicas culpables, viven
enterradas, variando la profundidad
a que se encuentran, segin la hume-
dad del suelo y su edad. Entre otras
de las condiciones que favorecen su
desarrollo, puede citarse la cantidad
de materia organica semi-descompues-
ta en el suelo. Suelos suaves facilitan
sus movimientos y, los secos los obli-
ga a profundizarse més en busca de la
humedad requerida. La época de apa-
ricion se inicia desde el establecimien=
to del almacigal, prolongandose has-
ta setiembre, octubre y noviembre,
siendo los meses de junio a setiembre
cuando los dafios se notan con mayor
intensidad.

Control

Esta fase es dificil, v los experi-
mentos realizados en otros paises han
tenido resultados dudosos para todos
los ‘instares larvales. Los ensayos de
contro] han sido intentados a'base de
emulsiones de Bisulfuro de Carbono,
con resultados negativos; con BHC,
resultados dudosos y caros; los arse-
niatos no han dado ningin resultado
satisfactorio,

En ciertas ocasiones, el Carburo de
Calcio ha sefialade un aparente buen
efecto, pero en otros, los resultados
han sido desalentadores, quiza de-
bido a las especies y a ciertas condi-
ciones existentes en el suelo.

En Canada se ha ensayado su con-
trol por medio del Lindano 25 %, en
la proporeién de 20 libras de isémero
gama por hectirea, con resultados sa-
tisfactorios, bajo condiciones de la-
boratorio, pero el costo hace prohibi-
tivo este método. En los Estados Uni-
dos de Norte América se ha ensayado
el clordano con resultados promete-
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dores en larvas en los primeros ins-
tares.

En el presente afio estamos reali-
zando algunos ensayos de control, u-
sando los insecticidas modernos y em-
pleando una wvariacién de los méto-
dos antes citados.

Gusanos cortadores

Representantes de los Gen. Agrotis,
Feltia y Prodenia presentan un serio
problema en ciertas épocas y locali-
dades en su fase larval como gusanos
cortadores, ya que destruyen la plan-
ta desde recién nacida hasta cierto ta-
mafio, tronchiandolas a ras del suelo
o a la altura de las primeras hojas.

La época en gue sus dafios son ma-
yormente observados en café es a
principio del invierno v cuando la plan-
ta es muy joven. Los danos causados
pueden fluctuar entre 109 -25% de
la plantacién. Como en el caso ante-
rior, son subterraneos, localizandose
en las proximidades de las plantitas,
a poca profundidad de la superficie,
buscando protegerse del sol. El con-
tenido de materia organica y hume-
dad del suelo, parecen ser algunas de
las condiciones que favorecen su des-
arrollo.

Control

Su combate mas sfecuvo, répido ¥
.econdmico. puede realizaise con el eni-
pleo de los llamados cebos envenena-
dos, en especial el preparado a base
de clordano con alfrecho de arroz:
més o menos una parte del producto
del 409% en 40 partes de afrecho de
arroz, adicionandole agua en cantidad
suficiente para hacer grumos, distri-
buyéndolo a mano cerca de las planti-
tas, poco antes de anochecer, a ra-
zén de 25 - 30 libras por manzana
del material seco, siendo necesario, en

33

algunos casos, hacer mas de una apli-
cacion.

Hasta el momento, los citados ba-
jo capitulo, parecen ser lcs de mayor
importancia econémica, existiendo la
posibilidad de que otros, ahora ino-
cuos, se tornen daiinos en el transcur~
so del tiempo y tal vez como resulta-
do de practicas indebidas.

Insectos que atacan al 'Cultivo

Establecido

Ocupa el primer lugar en nuestro
comentario, el Neorhizoecus coffeae
Laing por haberse presentado hacien-
do danos de consideracidn en ciertas
localidades ¥ en forma continua y por
los peligros que ofrece su propagacién
a zonas no afectadas todavia.

Se localiza en el sistema radical de
la planta, estando asociada con una
hormiga, la castafia, Acropyga (Rhy-
zomirma) sp. de pequefio tamafio,
que lo cuida y transporta, viviendo,
como élla, permanentemente bajo el
suelo. Por su importancia bioldgica se
le estudia en relacién con el papel que
juega en la distribucién y manteni-
miento de esta plaga. Afecta hasta las
taices mas diminutas, estando sy ma-
vor concentracién entre los 10-25% cm
bajo el suelo y 6-8 cm lateralmente.
Siendo un chupador, aniquila Ia plan-
ta por su continuada succién, Lradu~
ciéndose eso en un estancamiento del
crecimiento de la planta, disminucién
del crecimiento radical, desarrolio a-
normal de las bandolas, que a veces
se agrupan y en otros se ven demasia~
do ralas, poco desarrolio foliar y por

ende poca produccion. No es raro en-

contrar que las mismas plantas ata-
cadas por este insecto, se encuentren
también bajo el efecto de enfermeda-
des fungosas, lo que viene a agravar
el mal.

ELa distribucién, hasta ahora cono-
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cida, estd limitada a la provincia de
Alajuela, especialmente a la zona de
San Isidro y sus altededores, Carrizal.

Control

Como se notara, luego de conocer
su distribucion en la planta, su com-
bate resulta en extremo dificil, no por
la ausencia de un insecticida efectivo,
sino més bien por lo poco practico de
los métodos ensayados. Varios insec-
ticidas han sido probados, resultando
los efectos, en algunos casos bastan-
te satisfactorios. Probaron ser prome-
tedores, tanto en el control de la hor-
miga que asiste al insecto, como en el
mismo culpable del dano, el Aldrin y
el Lindano, cuando aplicados al suelo
en suspensiones y en la cantidad de
dos litros por planta a la concentra-
cién de 1-2%. El efecto del insectici-
da parece depender del grado de pe-
Nos

ynos continuar ‘estos ensayos,

netracién en el suelo. propone-
proban-
do nuevamente los anteriores, mas los
nuevos sistémicos aparecidos.
Experiencias encaminadas a bus-
car variedades resistentes estin siendo
conducidas por el Dr. Emilio Viale,
entomélogo del Instituto de Ciencias
Agricolas de Turrialba, y las conclu-
siones a que se llegue, seran, a no du-
darlo, de gran utilidad en la solu-
cién de este serlo problema.
Varias especies de hormigas del gé-
nero Atta, vulgarmente llamadas zom-

popas, han constituido desde hace mu-’

cho tiempo un grave problema en
Actualmente
esta plaga es de facil control con la

cilertas zonas del pafs,

ayuda de los insecticidas recientemen-
te aparecidos, de los cuales el clorda-
no y el aldrin, han probado ser los
mas recomendables. Desde ese punto
de vista la solucién de este problema

en los cafetales es facil, haciendo fal-
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ta dnicamente una estricta vigilancia y
usar equipo adecuado, para que el in-
secticida sea introducido en el hoxmi-
guero y efectuar un control sistema-
tico.

Cabe hacer mencién sobse la con-
veniencia de usar los insecticidas en
forma de tratamientos alternados, con
el fin de evitar en lo posible la apari-
ricion de razas resistentes a estos ma-
teriales.

De reciente aparicién es el crisomé-
lido Rhabdopterus jansoni Jac cono-

cido ya por el caficultor como “va-

quita del café"". Este insecto fué nota-

do, por primera vez, haciendo dafios
de consideracién, en el afo de 1948,
aunque en afios anteriores, por refe-
rencias, se sabia de su atagque. Apa-
rentemente su gradacién ha tenido o-
rigen en la falta de atencidn, en cuan-
to a limpieza de los cafetales. Aunque
su biologia no ha sido estudiada, es
de suponer que alguna plania le sirva
de hospederc en sus fases inmaduras,
de donde pase el adulto a las plantas
de café. En Colombia una especie del
mismo génerp se presenta cuando los
cafetales se descuidan en la foima
apuntada (Ing. Rafael Gonza]ez Men-
doza, Chinchina).

El dafio no es muy conocido, y aun
ciertos agricultores no lo conocen del
todo.
hojas,
las maduras, llegando a veces a esque-
También el grano es per-
judicado, en especial cuando joven,
produciendo su caida, traduciéndose
en una disminucién del grano en e!

Su principal objetivo son las
atacando las tiernas igual que

letizarlas.

beneficio. Cuando el grano sazén es
atacado, permanece en la planta v en
el beneficio es de mala calidad, En
ciertos cafetales el porcentaje de gra-
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no afectado alcanzé hasta un 20°7.
Los ensayos de contro] iniciados,
indican un buen efecto obtenide con
clordano 7%, BHC (.57 » Rotano
"o, todos en espolvoreo. De los tres
materiales mencionados, el clordano
fué el que dio resultados mas satisiac-
torios, tanto por su porcentaje de mor-
talidad como por su mayor efecto re-

sidual.

Otro insecto hastante generalizado
v bien conccido del agriculior cs el
“chapulin del café’” Cocconotus ravus.
Su presencia la hemos relacionado con
la abundancia de Musas y malas hier-

bas,

Ambientes muy sombreados son favo-
¥

gque les proporcionan alberzue.

rables a su desarrollo.

Corries;temente se le encuentra en
cualquier cafetal, pero no es un serio
problema entomoldgico. En ciertos ca-
sos, clandc las condiciones antes apun-
tadas ©stan presentes, los dafios son
visibles en el follaje, frutos y en el
tallo.

Coniroi

Para «vitar su desarrollo en forma
que pueda llegar a constituir un grave
problema, es recomendable mantener
los cafetales con su sombra balancea-
da, las musas libres de hoja; secas,
evitar el amontonamiento de palos y
basura que le sirven de escondrijo du-

rante el dia.

En casos de necesidad justificada
del empleo de insecticidas, es reco-
mendable el uso del clordano al 5%
mas |% de lsémero Gama de Hexa-
cloruro de Benzeno, en espolvoreo,
usando de 40-50 libras por manzana.

Se ha ohservado con cierta frecuen-

cia, sobre todo en la zona de Naranjo,
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el “‘piojito harinoso” Pseudococcus ci-

tri Risso, en plantaciones de café.-Su
presencia no ha constituido hasta el
presente, un probiema econdémico, qui-
24 deb’do al control natural que rea-
lizan ciertos parasitos y predadores,
entre éstos e! Azya luteipes Muls.

Recientemente ha sido observada

una raza biologica en San Antonio de

Turrialba, que vive en la raiz, alrede.

dor del cuello, clasificada como P. bre-
vipes, por lo que el control es mas fac.
tible que en el caso del Nerhoizoeus.

Finalmente. Saissetia hemisphaerica
y otros coccidos aungue conocidos co-
mo insectos del caié, pocas veces han
sido 1eportados haciendo dafos -le
consideracién, y cabe apuntar que cn
no pocos casos se les ha visto ataca-
dos por larvas de sirfidos. Igual cosa
sucede con los afidos.

Insectos que atacan Productos
Bereficiados

En !a actualidad no hemos tenido
conocimiento de que existen insectos
en nuesiro pais que atacan el grano
El Aracerus fasciculatus,
antribido del grano, ha sido reportado

beneficiado.

como insecto de este producto almace.
nado, en otros paises.

Conclusiones

| .—Evitar la introduccién al pais de
sacos que hayan sido usados pa-
ra café, especialmente procedentes
de paises donde existen otros in-
sectos perjudiciales a él. Si se
permite la entrada, en casos d=
extrema necesidad, estos sacos de-
beran ser fumigados, en e! puer-
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to de entrada, aun aquellos que infestadas, para no permitir la
lo hayan sido antes, en su pais de siembra en ellas o no permitir
origen, LEsta medida debera scr tampoco la compra en ellas, de
extensiva aun para aquellos sacos almécigo de café. El transporte
que no hayan sido usados con ca- de almacigo de café, procedents
fé. de las zonas infestadas con la co-
2.—Reconocimiento de los insectos chinilla de la raiz, debera ser pro-
del café y su importancia econd- hibido.
mica, 4.—Vigilar y evitar los tratamientos
3.—FEvitar la distribucién del Neor- con insecticidas, no justificados,
hizoecus coffeae a otras zonas li- para tratar de evitar sus graves
bres de él, deiimitando las zonas consecuencias.
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Alzuncs datos sobre erosion en cultivos de airoz
y normas recomendables para su control

Ing. Agr. Luis Medina Gonzalez

Ing. Agr. Jorge Mata Pacheco

SECCION DEL ARROZ

El cultive dei arroz en nuestro pais
tiene modalidades particulares, que I»
distingue de los sistemas de siembra
en otras zonas arroceras del mundo,

Uno de estos puntos diferenciales,
quiza el principal, consiste en las siem-
bras de arroz l]amadas de secano, ]as
cuales ocupan la totalidad de nuestra
area arrocera.

Fl arroz se siembra en dos sistemas
tipicos. El anegado, que consiste en
sembrarlo en lotes planificados en for-
ma que permita anegarlos y retirar el
agua segun las exigencias del cultivo.
El otro sistema es el ya citado de szca-

no, de uso general en el pais.

Aunque es conocido que los rendi-
mientos en siembras efectuadas por ol
sistema de encharcamiento son muy
superiores a los obtenidos en siembras
de secano, en nuestro pais se ha es-
tablecido como norma la aplicacién
del segundo método, puesto que las
condiciones topograficas y de hidro-

grafia de las mas desarrolladas zonas
arroceras, no permiten el uso del ane-
gado.

Los sistemas de trabajo en arroz,
actualmente en uso en el pais, presen-
tan varias desventajas, de las que po-
demos citar como de importancia pri-
maria, la erosiéon desmedida a que se
someten los suelos dedicados a este
cultivo si no se manejan conforme a
practicas tendientes a controlar esta
pérdida de suela .

Particularmente en el arroz de se-
cano, este dafio alcanza niveles muy
graves. Esto se debe en gran parte a
la conformacién especial que presen«
tan los suelos aptos para el cultive de
arroz, los cuales tienen su capa ara-
ble suelta, sobre un subsuelo arcilloso
con gran impermeabilidad. Dicha con-
dicién facilita un fuerte arrastre de
esta capa arable por efecto del agua,
quedando estos terrenos con el sub-
suelo expuesto. Citando casos concre-
tos, se puede hablar de terrenos si-


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


38

tuados en las zonas arroceras de Ate-
nas, Orotina v Esparta, que han per-
dido por completo la capa de siembra,
siendo sometido a cultivo el subsue-
lo arcilloso con las consecuencias 14-
gicas de merma en produccién debi-
do al minimo nivel de fertilidad ¥
encarecimiento de labores de cultivo
al trabajar esta capa tan compacta.

Haciendo un recorrido por el total
de las 4reas arroceras pudimos notar
que ¢! tipo de dafio apuntado, no se
circunscribe a las regiones indicadas,
sino que en mayor o menor grado
afecta la totalidad de estos suelos.

[s de importancia citar el efecto
consecuentc a la pérdida de la capa
arable, consistente en el acimulo de
sedimentos en los arrozales de terre-
nos pajos. Este actimulo de sedimen-
tos ex de graves consecuencias, pues
al cubrir plantaciones ahoga totalmen-
te el cultivo.

Nombrados someramente los dafioy
producto de la erosidon en los suelos
dedicados a la explotacién arrocera,
es prudente mencionar algunos méto-
dos practicos utilizables en la preven-
cién de estos danos.

Seguidamente daremos informacién
sobre los sisternas més ttiles para con-
servar dichas tierras.

Como primera practica de conser-
vacién se cita el cultivo en contorno.
consistente en trazar los surcos en sen-
tido contrario a la pendiente, o sea de
acuerdo a las curvas de nivel. El mé-
todo es particularmente eficiente en
este cultivo, pues los surcos de arroz,
por ser &ste de siembra continua, for-
man verdaderas barreras que si van
en contorno son efectivos obstiaculos
a la velocidad de arrastre de las aguas.
El sistema comentado se puede com-
plementar muy efectivamente con el
uso de canales para salida de aguas,
los cuales van distribuidos en el terre-
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no acordes a ciertas especificaciones,

con el fin de recoger las aguas so-
brantes y darles salida, para asi evi-

tar el lavado que harian si se dejan
correr hbremente.

Otra forma til para proteger estos
suelos es el uso de las franjas retenti-
vas o amortiguadoras, que concisa-
mente se refieren a la siembra de fa-
jas a contorno con pastos macollado-
res vy de buen arraigo al suelo. Estas
barreras se distribuyer: en el terreno
de acuerdo al grado de erosién, sue-
lo, precipitacién y otros factores de
caracter mas estricto; como regla ge-
neral su ancho oscila de dos a tres

metros.

Como una consecuencia y resulta-

do de la combinacién de los sistemas
apuntados anteriormente, se llega a ia
rotacion de cultives, praclica que con.
sisie en una recurrencia mas o mMeNoOs
regular en la sucesién de diferentes
cosechas de una area definida de te-
ireno.

iLas cosechas son rotadas con el fin
de conservar la feriilidad del suelo,
manteniendo a la vez altos niveles de
produccién. Los objetivos son conse-
guidos con esta practica, porque ella
sistematiza eficientemente el trabajo
agricola en muy diversos aspectos, co-
mo: economia de labor, ayuda en el
control de yerbas, insectos v enferme-
dades en las plantas y sobre todo es
determinante del acumulamiente de
la materia organica en el suelo, redu-
ciendo grandemente las i:)érdidas por
erosion.

Este procedimiento de conservacion
brinda una gran oportunidad a nues-
tros cultivadores de arroz, ya que en
las zonas productoras existe gran va-
riedad de cultives que permiten esta-
blecer muy fdtiles y sencillas rotacio-
nes con gran ventaja econdmica tar-
to en el cultivo de arroz asi proteui-
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do, como por el rendimiento de las
cosechas intercalantes.

Actualmente nuestros suelos que-
dan descubiertos una parte del ano,
aumentando los dafios erosivos. Una

de las formas mas efectivas de prote-
ger las tierras, consiste en muntener-
Dichos
cultives légicamente comprenden par-
te de la rotacién, pero por su gran

utilidad, se ha considerado necesario

las con cultivos cobertores.

comentarlos someramente,

El uso de coberturas vegetales se
ha generalizado a base de plantas,
particularmente leguminosas, desarro-
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Hadas en estaciones - experimentalcs.
las que ademés de suplir una cubierta
eficiente rinden un valioso suplemcn-
to nitrogenado al suelo, Estos cultivos
son incorporados en el momento de
la preparacién del terreno, dando
buen material organico.

Préacticas tan simples como las co-
mentadas, bastan para permitir el uso
permanente de nuestros suelos arroce-

ros con buenos resultados, al tiempo
que se previene la pérdida del mas

preciado de nuestros recursos natura-

les: el suelo.
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Sueles cafeteros de Costa Rica

Por Ing. José A, Torres M.

Jefe de la Seccidon de Suelos, e ing.
Alberto Saenz M., asistente del
Departamento de Agronomia.

De un bosquejo Geo-Agronémico
de la Meseta Central deducimos que,
como limite oriental de la Meseta Cen-
tral, encontramos el valle del rio Re-
ventazon, el cual corta su cauce en-
tre rocas sedimentarias, areniscas y cal-
careas, y calcareas, entrando en con-
tacto en e] curso superior con la forma-
cion dioritica de la cordillera de Ta-
lamanca.

Este valle, al Noroeste de Orosi,
abandona los sedimentos, dejando ver
una masa andesitica de Paraiso, Uja-
ri4s y Orosi. Al Qeste de Orosi los
sedimentos descansan sobre una roca
volednica profundamente arcillificada.

La lava del valle del rio Reventa-
z0n se extiende debajo de los llanos

de Paral'so, cubiertos por unos terre-

nos rojos lateriticos, que se estiman
los peores de Costa Rica.

Hacia el Norte se llega hasta lag
faldas del Irazi, formadas de lavas
andesiticas y cubiertas de cenizas.

En la base de ]a montana los sue-
los son de color rojo y hiimicos: hacia
arriba, los terrenos son mas negros de-
bido al aumento del humus y de la
mineralizacién de las cenizas.

I.a planicie de Cartago con sus te-
rrenos desarollados sobre los aluvio-
nes del Reventazén y otros rios, pre-
senta buenos suelos pedregosos y de
color pardo.

Al Occidente, por el Alto de Ocho-
mogo, los terrenos se han desarrollado
sobre la misma roca pero son arcillo-
sos, aunque distintos a los terrenos de
El Alto y Tres Rios, que se derivan de

una roca muy arciliificada que entra en
contacto con la formacion de La Carpin
tera, con lo que se cierra la regién de
Tres Rios que ha recibido los bensfi-
cios de las cenizas del [razu.

Las faces calcareo arenosos de La
Carpintera, se contintian con los ban-
cos calizos de Patarra, prolongindo-
se los sedimentos en su exposicién has-
ta el cauce del rio Virilla, al Nor oes-
te de Santa Ana.

Los valles que se abren sobre la
Meseta, ofrecen buenos terrenos, mien-
tras que las laderas calizas y arenosas
son inferiores, como en Aserri, Ala-
juelita, Escazi, etc.

La 1egién a] Norte, y aproximada-
mente plana de esta zona, resulta for-

mada en Desamparados, Curridabat
y la porcién Sur y Oeste de San José,
por sedimentos arcillosos ligeramente
arenosos de origen lacusire, cubiertos
por cenizas volcanicas lo que los hace
[értiles.

La parte Norte de San José se en-
cuentra cubierta por extensas areas alu-
vionales, siendo por lo general mate-
nales voleanicos andesiticos mezcla-
dos con arenas volcAnicas hasta las
pendientes de la Cordillera Central.
Los terrenos, en estas partes, son de
an color rojo pardo y pardo negro de-
bido a la cantidad de humus y are-
nas que componen los suelos.

Hacia el Oeste, por el rio Virilla,
log terrenos son més colorados que-los
anteriores, sin que se haya producide
la compensacién de las cenizas como
en los casos anteriores.
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Los suelos se presentan mas u me-
nos en las mismas condiciones hasta
Naranjo, con un aumento gradual de
la coloracién roja, relacionado con un
progreso mas notable de la lateriza-
cién,

En la regién Sur de Alajuela, las
tierras son muyv arcillosas y ricas en
potasio, pero dificiles de trabajar de-
bido a la fuerte arcillificacién; la con-
dicion de peniplanicie facilita el aca-
mulo de la arcilla sobre la toba y la
andesita subyacente, de la regién del
Virilla.

La repién de Zarcero muestra poco
mas o menos las caracteristicas de las
tierras pendientes de la Cordillera Cen-
tral, cubiertas por abundantes capas
de cenizas y arenas volcéanicas del vol-
can Poas.

La cuenca de San Ramén-Palmares
tiene caracteristicas que la separan de
la zona Naranjo-Alajuelita, pues esta
dominada por aluviones del rio Gran-
de y otros rios ademas de una serie de
depésitos limnales (diatomitas) rela-
cionados con la probable existencia de
lagos en el Cuaternario.

Los terrenos de esta region presen-
tan variaciones notables segin la do-
minancia de la roca subyacente. En
San Ramén, las tierras son rojas de-
bide a una mayor laterizacién, mien-

41

pendientes del Sur los terrenos son
mas arcillosos y siempre mas pobres.

La zona se cierra al Sur contra la
Cordillera del Aguacate, de formacién

mas antigua que la Cordillera Central,
como se reconoce por la profunda al-
teracién de la roca andesitica.

En resumen, los terrenos mejores
y de mayor fertilidad en la Meseta
Central son aquellos que se han origi-
nado sobre la formacién volcanica re-
ciente pero por sobre todo aquellos
que han recibido los beneficios de las
lluvias de cenizas de los volcanes re-
cientes o antiguos.

a.—Zonas Cafeteras:

De acuerdo a la distribucién geo-
climatica las zonas cafeteras de Costa
Rica se han reconocido en tres, a sa-
ber:

Zona Primera: La Meseta Central
(parte alta, de 900 a 1400 m.s.n.m.)

Zona Segunda: La Meseta Central
(seccién oriental, de 1400 a 600 m.s.
n.m.} (Regién de Turrialba).

Zona Tercera: La Meseta Central
(seccién occidental, de 1400 a 900 m.
s.n.m.) (Regién de Alajuela).

b.——Estado de los suelos:
De un resumen del estudic de Geo-
edafologia Costarricense, se deduce

que el estado de los suelos por solu-

tras que hacia el lado de las tierrasbles es deficiente en grado apreciable:

RESULTADOS PROMEDIOS POR PROVINCIAS
(Solubles del suelo) (1)

N?de Provincia Cms N P20% K20 Cal
muestras Prof. pH ppm
333 Alajuela 30 5.3 10 40 200 2000
328 Cartago 30 5.4 8 G0 200 2500
6l Guanacaste 30 58 8 80 340 3500
61 Heredia 30 5.4 20 100 230 1500
441 San José 30 5.4 8 50 300 2000

(1) —Incluve suelos cafeteros. Segln Método Universal. Existe un record com-
pleto por provincias y por cantones de toda la repiblica, P205-K20 y CaO (libras x

acre),
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En el aspecto fisico el record nos
va indicando la prevalencia de tipos

LOAMS arcillo-arenosos y areno-arci-
llosos, ambos bajos en Materia Orga-

nica, reveladores del estado avanza-
do de la meteorizacién por un lado y
del proceso erosivo por otro.

c.~—Condiciones generales de las zo-
nas cafetaleras.—Relacion clima-
tologica, geo-agroecondmicas
y sociales

Debido al hecho predominante de
las condiciones climatéricas de las tie-
rras de altura por un lado, y al origen
pedogénico del desarrollo de las mis-
mas por otro, se explica en buena par-
te que la poblacién rural cafetalera es-

tA mas desarrollada en la zona prime-
ra, segiin el desglose anterior: en la
zona occidental y finalmente en la zo-
na oriental, respectivamente, no obs-
tante el Area cafetalera ocupara por es-
ta ultima.

La presencia de determinadas cate-
gorias de suelos en regiones del mis-
mo clima, hace concluir que los agen-
tes climaticos son predominantes co-
mo formadores de suelos, siendo en-
tonces la T y la P. con sus variaciones
"en el curse del afio los elementos mas
importantes del C; por lo que se esta-
blecen las relaciones de P.E. y de T.E.
para la categoria de los mismos y sus
consecuencias en el desarrollo y gé-
nesis de los suelos, segin el indice de
crecimiento de las plantas como con-
secuencia de las variaciones de los in-
dices anotados.

De acuerdo con los indices encon-
trados para Costa Rica, concluimos
que Ia laterizacion es el proceso pedogé-
nico mas importante en el desarrollo
de sus suelos. '

La laterizacién es el proceso de me-
teorizacién intensa por la accién de

SUELO TICO

grandes cantidades de agua actuando
en un ambiente de T. elevada y en con-
diciones de facil drenaje. Los suelos
formados bajo el proceso de lateriza-
cién frecuentemente aumentan la aci-
dez con la profundidad vy por otra par-
te la relacién C-N es desfavorable pa-
ra la relacién M.Q. y H orgénico, pues
la acumulacién de la M. O. proceden-
te de los detritus vegetales y su des-
truccién por la flora del suelo dismi-
nuye rapidamente a partir de los 20%
C, formando H de colores claros, y
el saldo total es desfavorable si el sue-
lo es bien aereado (arenoso)}. Debido
al aumento relativo de la relacién

R203 la c.b.c. es cada vez mas baja

(I: 1 m, e. por ¢-100 grms).
El caracter altamente sesquidxido

(5i02-R2033 de las arcillas es reve-

lado por su friabilidad y la madurez
de los perfiles es indicado por la pro-
fundidad de los materiales meteoriza-
dos.

La dominancia de suelos lateriti-
cos en Costa Rica es muy amplia por
las razones antes indicadas. Segin el
cardcter de las rocas madres, el des-
arrollo de los suelos lateriticos es dis-
tinte: con rocas basicas y con rocas
Acidas se obtienen respectivamente
suelos de un buen drenaje y bien des-
arrollados, y suelos de drenaje pobre
v mal desarrollados y en los que alcan-
zan prevalencia los productos de kao-
lin, y desprovistos de (A1203 3 H20)
parcialmente lexiviados y con rela-
cién SiO2-AT203 altas.

Del complejo organico actual se de-
duce que un alto contenido de Mate-
via Orglnica es a la vezr CAUSA ¥
EFECTO de la menor EROSION, por
lo gque no es dable negar la relacién
intima entre la c.b.c, del suelo, atsor-
cién y asimilacién de la planta de los

‘elementos solubles y aprovechables y

la resistencia del suelo a la erosién.
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Donde la ercsién es méas intensa

disminuye la M. O. debido a:

1) Pérdida de los coloides orgé-
nices.

2) Pérdida de luu detritus vegeta-
les.

3) Empobrecimiento del suelo.
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El record analitico de la M.O. ge
reral para el suelo cafetero estudiado
nos da donde las condiciones son fa-
vorables hasta un 10.1% bajandc el
total hasta un 3.29" a medida que se
acentian las condiciones adversas, sin

tomar en cuenta las condiciones del
declive,

RECORD PROMEDI™ DE LA MATERIA ORGANICA
{Método del Bicromato)

Muecstra N@ M.O % Promedio %
1 5.04
2 3.60
3 2.20
4 4.38
5 4.10 3 86%
1 8.28
2 4.91
3 4.08
4 2.17
5 1.26
4.14%
PROMEDIO ... ... e ive i ot iid cne un 4.00%

(Tomado del trabajo “Estudic A-
gronomico de la Produccién del Cafe-
to .en Costa Rica').
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Abscesos

Por el Dr. .Pedro Netchaev

Es una enfermedad que ataca a to-

da clase de animales domésticos y se
caracteriza por la acumulacién de pus
en diferentes cavidades anormales en
forma de una bolsa por la desintegra-
cién de los tejidos,

Los abscesos pueden dividirse: 1)
en frios duros o frios blandes y 2) en

abscesos calientes. Los primeros casi
siempre son cronicos. lambién pue-
den ser superficiales y profundos, los
altimos pueden atacar el higado, pul-
mones, etc.

Causas

Puede decirse que la causa princi-
pal de los abscesos, son los traumatis-
mos seguidos de infeccién.

El traumatismo puede producirse
por la accién de cuerpos extranos co-
mo: pelos, alambres, clavos, la mis-
ma cama, etc. Las armas de fuego y

los proyectiles pueden llegar a produ-

<ir astmismo abscesos.

Los microbios culpables de produ-
cirlos son los siguientes:
1} Estafilococo - Estreptococo

colibacilo.

2%) Microorganismos pidgenos espe
cificos (del bacilo del muermo, de gur-
ma).

3°y Bacilos

(bacilo de la tuberculosis, carbunclo).

pidgenos accidentales
4°) Los parasitos {Actinomicosis,
batrimicosis), etc.
Todog los microbios pueden pene-

trar al absceso y al organismo por las
siguientes vias:

a) Por los traumatismos (heridas,
lesiones, etc.).

b) Por progresién, cuandoe los mi-
crobios entran por las aberturas natu-
rales (boca, ano, ete.).

¢} Por emboliacién, ya sea por la
via sanguinea o por la linfatica,

Eay algunos productos farmacéuti-
cos que producen pus cuando son in-
vectados o introducidos en el organis-
mo, causando verdaderos abscesos co-
mo el nitratc de plata, trementina,
mercurio, naftalina, soluciones, salinas
saturadas, etc.

Sintomas

Se puede decir, que en los absce-
sos profundos los sintomas son muy
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confusos, como el caso de abscesos
localizados en el higado, en el pulmén,
etc., no permitiendo hacer un diagnés-
tico efective. De gran importancia pa-
es prestarle debida
atencién a los abscesos superficiales,
los cuales se encuentran bajo la piel,

ra el ganadero

porque eHos a veces tienen gran im-

portancia para la explotacién de los.
animales domésticos. Generalmente en
todas las clases de abscesos, se puede

notar una inflamacién local. La parte
central se presenta, al principie, un po-
co levantada y dura. La regidn perifé-
rica es edematosa y permite dejar Ia
impresién digital. La parte central, es
también caliente y dolorosa. Después
de algiin tiempo la parte dura del abs-
ceso, se hace blanda, el animal no sien-
te mas dolor y pasa Ia congestién. Al
mismo tiempo desaparece el calor, la
piel cambia de color ¥ de seguido se
presenta en la zona central un peque-
no tumorcito donde se rompe el abs-
Ceso,

Ademas de los descritos, los sinto-
mas generales son los siguientes: si
existen abscesos en los miembros, se
nota la cojera; si en la faringe, siem-
pre se notan los sintomas de asfixia,
etc. Muy rara vez se presentan otros
sintomas, como elevacién de tempera-

o
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tura, falta de apetito, tristeza, etc. Ge-
neralmente cada absceso madura por
si mismo y da lugar a la formacién de
pus, pero- es preferible acelerar su evo-
lucién, para que se dé salida al conte-
nido purulento,

Dentro de los sintomas secundarios
que producen los abscesos, se pueden

citar: la anemia, los estados diatésicos,
dependiendo su gravedad de la canti-

dad y virulencia de los microbios,

Tratamiento

Si el absceso es duro, debe madu-
rarse siguiendo el siguiente tratami;en-
to: Aplicar compresas (pafios) calien-
tes, los cuales tienen la virtud, ademas
de ayudar al organismo, a una mayor
fagositosis.

Dichas compresas se pueden prepa-
rar con: !° Semilla de lino, o papas
(cocidas, molidas y bién calientes),
afrecho, ete. 2°—Cataplasmas diver-
s0s, 3"—Ademas, por maduros los abs-
cesos, da muy buenos resultados la co-
locacién de aceite quemado y de man-
teca de cerdo.

Después de esto, se pueden usar va-
rias soluciones y pomadas como:

Rp. [—Aceite alcanforado
Jabén verde
Aceite de linaza

)

M.D.5.—Friccionar dos veces al dja,

Rp. II--Pomada de mercurio ......
Jabén verde ............ )
Aceite de linaza ......... )

M.D.S.—FTriccionar dos veces al dia,
fectada (para ser usada en
males: nunca en el ganado

10.0 grms.

aaal5.0 grms.

mafana y tarde, la parte afectada.

60.0 grms.

15.0 grms.

manana y tarde, la parte a-
caballos y otras clases de ani-
vacuno.
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Rp. Ill—Cantérida en polvo ...... 3.0 grms.
Goma resina ........... ) (0 o
Euforbia en polvo ..... .. ) aa 1. srms.
Cloroformo . . ...vvu... ) 6.0 or
Trementina . . ...... o) aa b-u ghms.

M.D.S.—Friccionar dos veces al dia.

Rp. IV—Yodo metalico .......... |.> grms,
Yoduro de potasio ...... 5.0 grms.
Jabén verde ........ voov 25.0 grms.
Alcohol industrial ...... L1000 ¢, e

M.D.S.—Friccionar la parte afectada dos veces al dia, con masa-

jes de cinco minutos.

Ademis de estos medicamentos, se
recomienda usar, con bastante buen
resultado, las pomadas de Ictiol y Be-
lladona.

Cuando se llega a producir la ma-
duracién, debe abrirse el absceso con
un cuchillo limpio, o mejor con bistu-

1. Antes se desinfecta bien el lugar, se
hace la incisién en la parte baja de la
lesidn, para dar salida sin dificultad
al pus. Cuando se abra un absceso, se
debe dar siempre bastante atencién a
este tratamiento, porque con facilidad

pueden herirse ]05 nervios Yy 105 Vasos

V Rp. Miel ) aa
Harina)

M.D.S.

Vi Rp. Miel
Trementina)

M.D.S.

sanguineos. Siempre hay que tener la
precaucién de sacar la capsula (la bol-
sa purulenta) por medio de la cucha-
ra de Foleman (de raspar) o mejor
por medio de los medicamentos lla-
mados escar6ficos como: cloruro de
zinc al 5% o nitrato de plata al 2%.

Cuando la capsula es pequena, se pue-
de aplicar directamente trementina o
tintura de yodo. Después la bolsa del
absceso se cura como herida abierta,

tratindose con diferentes desinfectan-
tes como el éter-yodoformo, solucién

de sulfatiazol, etc.

Para hacer electuarios y poner en la parte afectada.

) aa

Untar en la parte afectada dos veces al dra.
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1 ¥

Método para calcular el comienzo de
la estacion Jluviosa en la Meseta Central

Por Elliott Coen,
Dizector del Servicio Meteorolégico.

v (A I
. |
b 8 ;

Cuéntas veces se dice: siembre tem-
prano en el invierno; pero no se ex-
plica cuindo debe considerarse que
es temprano en el invierno, .

La mayorfa de los agricultores esco-
zen el dia para la siembra, basados en
la experiencia. Fero gran parte de las
veces, se equivocan, irayende como
consecuencia pérdida de dinero.

El método aqui expuesto permite
deducir el dia en que debe sembrarse.
El riesgco que se corre al aplicarlo es
de uno en diez. Esto es, que en diez
afios de aplicado, una vez puede fra-
casar.

Fl método consiste en que el suelo
debe almacenar una cantidad de agua
suficiente para cubrir un periodo de se-
quia que siga a las primeras lluvias.

La tabla N? 1, indica la probabili-
dad en porcentaje de que un dia de
lluvia, en los primeros meses de la es-
tacién lluviosa (abril, maye) sea pre-
cedido por 1, 2, 3, etc. de dias sin
lluvia. Asi, por ejemplo: si se quiere

saber qué probabilidad hay de gue un
dia con lluvia sea precedido con 10 sin
ella en el mes de abril, entramos en la
columna de dias con 10, y a la par lee-
mos 25 en la columna de abril. En

la que corresponde a mayo, se lee -

157, lo que nos indica que en esos
meses hay un 25% y un 157 de pro-
babilidades de gue ocurren 10 dias en
que no llueve, después de un dia en
que hubo lluvia en los respectivos me-

ses,
Tabla N° 1
Dias % Probabil. a favor
Sin lluvia de los dias sin lluvia
Abril Mayo
1 —_ 66
2 77 51
3 63 42
4 53 35
5 46 30
6 40 26
7 36 22
8 32 19
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9 28 17
10 25 15
11 23 14
12 21 13
13 {9 12
14 17 11
15 15 10
16 14 9
17 12 9
18 11 8
19 10 7
20 9 7

Almacenaje de agua

La porosidad del suelo permite que
cierta cantidad del agua llovida se al-
macene en é.. En los dias en que no
llueve, parte de esa agua almacenada
se pierde por evapotranspiracién, que
es la cantidad de agua que del suelo
se evapora a causa de la insolacion,

.por mayor o menor sequedad atmos-

férica y velocidad del viento. Y ade-
mas, la que se pierde por transpira-

cion t]e ]as p]antas que radican en él.

La evapotranspiracién

En conjunto es la pérdida por eva-
poracién y por transpiracién de las
plantas. Cuando se dice que en un lu-
gar la evapotranspiracién es de 4 mm.
por dia, significa que, durante el dia,
se devuelve a la atmésfera una canti-
dad de agua que formaria en la supex-
ficie de la tierra una capa de 4 mm.
de espesor.

El promedio diario de evapotrans-
piracién se cita en la tabla N° 2, para
abril y mayo y para altitudes que va-
rian entre los 200 y 1600 metros so-
bre el nivel del mar.

Tabla N° 2
Altitud Evapotranspiracién
Mits. mm,
200 4,4
300 4,3

SUELO TICO

400 4,2
500 4,2
600 4,1
700 4,0
80O 3.9
900 3.8
1000 3.8
1100 3,7
1200 3,6
1300 3.6
1400 3,5
1500 3,4
1600 : 3,3

Ejemplo: En Grecia, a una altitud
de 1018 mts. sobre el nivel del mar, se
efectuaron observaciones pluviométri-

cas y en el afo de 1951,

Se desea saber, desde qué fecha el
suelo no volvera a secarse. La probabi-
lidad a nuestro favor debe ser del
90 %

Para tener una probabilidad de 90 %
a nuestro favor, habra un 10°¢ de pro-

babilidades en contra. De la tabla N

| se obtiene, que con un 107: de pro-
babilidades pueden ocurrir 19 dias se-
guidos de sequia en abril y 15 dias se-
guidos en mayo.

De la tabla N° 2, se obtiene para
una altitud de 1000 mts. una evapo-
transpiracién promedio diaria de 3.8
mm. Por consiguiente, se necesita .que
el suelo almacene en abril, una canti-
dad de agua de 19 x 3,8 igual a 72,2
mm., ¥ en mayo, la cantidad de agua
almacenada debe ser de: 15 x 3,8 igual
a 57,0 mm.

Tabla N° 3
Estacién: Grecia.

Altitud: 1018 mts.

Arfio de las observaciones pluviomé-
tricas: 1951.
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TABLA N¢

Estacién Grecia — Altitud 1.018 mts.

Afio de las observaciones pluviométricag 1951

ABRII,

Fecha A B C D
1

2

3

-4

3 360.8 36.8 3.8 33.0
6 7.6 29.2
7 30.5 07.3 1i.4 55.9
8 12,2 79.5 15.2 04.3
9 19.0 60.5
10 22.8 56.7
11 (.5 80.0 26.6 53.4
12 6.9 86.9 30.4 56.5
13 34.2 52.7
14 38.0 48.9
15 41.8 45.1
16 45.6 41.3
17 49 4 37.5
18 33.2 33.7
19 57.0 29.9
20 1.3 88.2 60.8 27.4
21 0.3 88.7 64.6 24.1
22 68.4 20.3
23 72.2 16.5
24 76.0 12.7
25 79.8 8.9
26 83.6 5.1
27 87.4 1.3
28 88.7 0.0
29 0.0
31} 0.0

A, E Lluvia medida en mm. para
abril ¥y para mayo respectiva-
mente.

B, F Lluvia acumulada para abril y
para mayo respectivamente.

MAYO
Fecha 1D I G H
1 0.0
2 .0
Ki 7.9 7.9 3.8 4.1
4 7.6 0.3
5 7.9 0.0
6 0.0
7 22.4 36.3 11.7 18.6
8 30.0 60,3 15.5 44 .8
g 5.1 65.4 19.3 46.1
10 4.5 79.9 23.1 56.8
11 20.6 100.3 26.9 73.6
12 28.7 129.2 30.7
13 76.2 205.4 3.5
14 11.2 210.06 38.3
15 1.3 218.1 421
45,9
17 5.3 223.4 49,7
18 33.0 256.4 53.5
16 3.1 261.5 57.3
20 61.1
21 5.1 266.6 64.9
22 13.0 281.6 68.7
23 8.6 200.2 72.5
24 1.3 291.5 76.3
23 4.1 295.6 80.1
26 21.3 316.9 8§3.9.
27 38.6 333.5 87.7
28 1.8 357.3 91.5
29 1.8 359.1 95.3
30 8.9 308.0 99.1
31 4.3 372.3 102.9

C. G Evapotranspiracién acumula-
da, para abril y para mayo.

D, H Agua almacenada en el suelo,
para abril y para mayo respec-
tivamente.

La lluvia se acumula asi: el 5 de
abril llovié 36,8 mm. En la columna
B, se anota’ el mismo valor por ser la
primera Huvia de abril. El 7 del mis-
mo mes llovié 30,5 mm. que sumado
a lo que llovid el 5, da una lluvia acu-
mulada de 67,3 mm. El 8 llovié 12,2
mm. Lo sumamos a los 67,3 mm. y
anotamos en la columna B 79,5 mm,
de lluvia acumulada. Se sigue acumu-
lando la lluvia de esa manera.

La evapotranspiracién la vamos acu-
mulando asi: en los primeros dias de

abril, no puede anotarse nada en la co-
fumna C porque no hay agua para eva-
porar y menos para que las plantas
transpiren. El 5 llovié, ese dia se pue-
de evapotranspirar la cantidad de agua
requerida de 3,8 mm. Anotamos ese
valor en la columna C el dia 5. En la
columna D (anotamos) la diferencia
entre el agua de lluvia acumulada y la
pérdida por evapotranspiracién, resul-
ta ser de 33,0 mm. y que se almace-
nan en el suelo. Como a partir del dia
5, el suelo tiene agua almacenada, en-
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tonces el 6, a pesar de que no llovid,
puede evapotranspirarse los 3,8 mm.
requeridos en ese dia. La evapotrans-
piraciéon acumulada que vamos ano-
tando en la columna C alcanza un va-
lor el dia 6 de: 3,8 -+ 3,8 igual a 7,6
mm. El 7 de abril se pierden nueva-
mente los 3,8 mm, por lo que se ano-
ta para ese dia una evapotranspiracion
acumulada de 7,6 + 3,8 igual a 11,4
mm. Pero ese mismo dfa llovid, hasta
alcanzar la lluvia acumulada un vaior
de 67,3 mm., por lo que el agua al-
macenada en el suelo sera de: 67,3 —
11,4 igual a 55,9 mm. Al dia siguien-

te llueve nuevamente y se almacenan
¢n el suelo 64,3 mm. Después el aima-
cenaje de agua comienza a disminur
porgue las lluvias no alecanzar a suplir
las necesidades de agua. El 27 es el
altimo dia en que la evapotranspira-
ci6én diaria es la requerida de 3,8 mm.,
ese dia queda almacenada en el suelo
tnicamente |,3 mm. que se evapotrans-
piran rapidamente al dia siguiente. A
partir del 28 el suelo se reseca y per-
manece as] durante los 5 dias siguien-
tes. El 3 de mayo la lluvia nue cae sa-
tisface las necesidades de agua de 2
dias. Volviéndose a resecar el suelo
durante los dias 5 y 6 de mayo. A par-
tir del 7 de ese mes las lluvias se defr
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nen, pero logicamente nosotros no ca-
benios si en los dias sizweutes va a
ocurzir un nuevo periodo de sequia.
Por ello consideramos que necesitamos
en mayo 37,0 mm. de agua almacena-
da en el suelo, o sea la cantidad nece-
saria para cubrir 15 dias sin lluvia que
pueden ocurrir en mayo con un 1077
de probabilidad de que‘ello suceda.
Los 57,0 mm. requeridos llegan a al-
macenarse en el suelo entre el 10 y el
i1 de mayo. Por consiguiente, el 11
podamos sembrar con un 907 de pro-
babilidades de que nc se reseque =2l
suefo en ese mes. Por el contrario en
abril no hubo ningiin dia propicio pa-
ra serabrar. ya que en ningin momen-
to se alimacend en el suelo la cantidad
requerida de 72,2 mm, de agua. Si hu-
biésemos sembrado el 12 o el 21 de
abril, como aparentemente podriamos
Laber supuesto que la estacidon luvio-
sa se hahia establecido, nos hubiéra-
mocs viStO e un grave apriEto duran‘
te los dias que siguieron al 28 de abril.

Nota.—Fste trabajo se fundamenta
en la documentacién del Servicia Me-
teorologico. Para el calculo de la eva-
potranspiracién, se usd ¢l métedo del
profesor Coen y gque aparece en el Bo-
letin Meteorolégico, N 3.
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P Depariamenio

,Je INDBSHE

MINISTERII] d¢ AGRICULTURA ¢ IN[IUSTHIAS

Sy ’.

Registro de Patentes de invensién

Derechos vencidos de patentes inscritas

(Continuacién).
Inscripecion Inscrita el Nombre del inventa
N° 441 14 oct. 1931 ‘Méquina para fabricar barquillos.
N° 442 26 oct. 1931 Procedimiento para la separacién de

las raicillas y similares del liquide en
la elaboracién de la cerveza.

N¢ 443 i 30 oct. 1931 Sistema de celdas somotérmicas.

N° 444 14 nav. 1931 Maquina mejorada para romper cas-
caras de nueces.

N° 445 3 dic. 1931 Generador de gas usando carbén de
‘madeta. :

N® 446 4 dic. 1931 Maquina para hacer cigarrillos.

N° 447 22 dic. 1931 Modificacién en monturas o sillas de
‘ montar.

N 448 8 enero 1932 Una forma de combinacién para ayu-

' dar a la loteria del Asile Chapui.

N® 449 13 feb. 1932 Tablero de las sorpresas.

N° 450 30 marzo 1932  Una modificacién en el sistema de
«amarrar el calzado.

N° 451 ' 30 marzo 1932 Una prensa para papel o clips.

N¢ 452 24 junio 1932 Mejoras de productos alimenticios y

su manufactura.

Patentes inscritas del mes de setiembre de 1951 al mes de junio de 1952

Patente N° 841 “'UN PROCEDIMIENTO PARA CONSERVAR LA FLOR
NATURAL DENTRO DE PERFUMES LIQUIDOS™. Ins-
crita el 4 de setiembre de 1951 a favor del sefior Adam

Zaidman R.
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Patente

Patente

Patente

Patente

Patente

Patente

Patente

Patente

Patente

Patente

Patente

Pztente

Patente

N' 842

N° 843

N° 844

N° 845

N* 846

N® 847

N* 848

N 849

N? 850

N7 851

Ne® 852

N® 853

N* 854
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“CEGRALITT". Inscrita el 19 de setiembre de 1951 a fa-

vor de los sefiores Aristides Flores, Enrique Romero y Jor-
ge Brenes,

“MEJORAS EN EL SISTEMA DE PRE-FABRICACION
MODULAR DE CASAS". Inscrita el 29 de setiembre de

1951 a favor de los senores Oscar y Rafael Paris.

“TANQUE SEPTICO PRE-CONSTRUIDO". Inscrita el
2 de octubre de 1951 a favor de Fab, de Tubos de Con-
creto San Feo. Ltda,

"UNA ESTRUCTURA DE CAMINO PREFABRICADO
DENOMINADA PLANCHETA S LEXTERVIA”. Inscri-
ta el 4 de octubre de 1951 a favor de Alfonso Picado
Solano.

“"MEJORAS EN ALCOHILOAMINOALCOHILO ESTE-
RES DE ALICI-CLIL-ALICICLICO DE ACIDOS CAR-
BOXILICOS". Inscrita el 4 de octubre de 1951 a favor
de THE WM. 5. MERREL COMPANY.

“CALENTADOR PARA COCINAS ELECTRICAS”. Ins-
crita el 15 de octubre de 1951 a favor de Carlos Herrera
Brenes.

“GAME BALL". Inscrita el 16 de octubre de 1951 a fa-

vor de Senabastian Embil y Sebastian Elésegui.

“SISTEMA CONFORT -AUTOMATICO". Inscrita el 8 de¢

noviembre de 1951 a favor de Miguel Ramirez Barherena.

"ANDADERA PLEGABLE SISTEMA PLEXQ-SIT. Ins-
crita el 10 de noviembre de 1951 a favor de Deretrio
Rounda,

“SISTEMA CONFORT™. Inscrita el 12 de noviembre de
1951 a favor de Miguel Ramirez Barberena.

“COMPUESTOS HETEROCICLICOS Y PROCEDIMIEN-
TOS PARA FRODUCIR LOS MISMOS". Inscrita el 19
de noviembre de 1951 a favor de Parke Davis y Co.

“TRES RUEDAS". Inscrita el 3 de diciembre de 1951 a
favor de Alfonso Picado y Claudio Carmona,

“"COMPUESTOS HETEROCICLICOS Y METODOS PA-
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RA OBTENER LOS MISMOS”, Inscrita el 17 de diciem-
bre de 1951 a favor de Parke & Davis y C°.

Patente N° 855 “AMINO METYL FENOLES". Inscrita el [7 de marzo
de 1952 a favor de Parke Davis y Co. _
Fatente N° 856 “DEAR”. Inscrita el 5 de abril de 1952 a favor de Rode-

rico Rovira P.

Patente N* 857 “MEJCRAS EN PORTASENOS”. Inscrita el 15 de abril
de 1952 a favor de Alberto Jacinto Tagliero.

Patenite N? 858 “SISTEMA SUPER CONFORT". Inscrita el 26 de abril
de 1952 a favor de Miguel Ramirez Barberena.

FPatente NY 859 "“ROLQ STRIPS". Inscrita el 2 de junio de 1952 a favor
de Lion Roos Kool.

Patente N° 860 “RELCJES ANUNCIADORES". Inscrita el 24 de junio
de 1952 a favor de Rogelio Odio Escalante.

“Todo autor, inventor, productor o comerciante gozara temporalmente
de la propiedad exclusiva de su obra, invencidon, marca o nombre comercial,
con arreglo a la ley” (Articulo 47 de la Constitucién Politica de Costa Ri-
ca). Sclicite en el Departamento de Industrias y Pesca una hoia de instruc-
ciones como obtener una patente de invencién.
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Departamento de Industrias y Pesca

Nuevas industiias que se establecen
acogidas a la Ney N? 36 de 21 de di-
ciembre de 1940 y sus reformas.

Contrato N? 37:
Firmado el 12 de noviembre de

1951. Odone Bonatti

Cbjeto: establecimiento de una fun-

Hluminato.

dicién de mineral de hierro, cobre,
plomo, zinc y otros. La fundicién se
establecerd en San José y ocupara
minerales del pais.

Contrato N* 38:
Compania [talo-Costarricense Agri-
cola Industrial Limitada, Objeto: fa-

COMITE DE NORMAS Y ASISTEN-
CIA TECNICA INDUSTRIAL

Decreto que crea el Comité
N° 6

El Presidente Constitucional de la
Republica

Considerando:

1°—Que debido al desarrollo que
dia con dia ha ido alcanzando la in-
dustria nacional en sus mudltiples y di-
versas manifestaciones, se hace nece-
sario, para su mejor orientacion, en
bien de los industriales y en protec-
cién de los consumidores, dictar cler-
tas reglas relacionadas con las nomen-
claturas, calidades y otros requisitos
que deben reunir los productos indus-
triales, as{ como facilitar a la industria
la asistencia técnica necesaria para su
mas sélido desenvolvimiento.

2°—Que debido a lo heterogénea
que es la actividad industrial no po-

bricacién de cemento Portland. La
planta debe establecerse en la pro-
vincia de Cartago. La Compaiiia go-
za de un plazo de un afio para ini-
ciar la instalacién de la planta, Fué
firmado el contrato el 7 de diciem-

bre de 1951.

Contrato N°* 44;
Firmado el 25 de junio de 1952.
Compania de Abonos Organicos
Limitada, Objeto; Fabricacién de
composte en escala comercial (no
menos de 30 m3 diarios). La fabri-
ca se establecera en Heredia.

dria llevarse a cabo esa tarea sin con-

tar con la cooperacién de técnicos es-
pecializados en diversas ramas indus-
triales,

3°——Que es conveniente para el més
efectivo resultado de esa tarea contar
con el consejo y cooperacién directa
de los propios industriales que, por sus
conocimientos ¥ nexos con la industria
en general, puedan aportar un eficien-
te concurso.

Por tanto, DECRETA:

Articulo 1"—Créase un Comité de
Nermas y Asistencia Técnica [ndustria-
les, adscrito al Ministerio de Agricul-
tura e Industrias.

Articulp 2°—Dicho Comité estara
integrado por seis miembros de nom-
bramiento del Poder Ejecutive en la
siguientes forma:

Fl Oficia] Mayor del Ministerio de
Agricultura e Industrias, quien sera el
Fresidente nato, el Jefe del Departa-
mento de Industrias, un funcionario
mas del Ministerio de Agricultura e
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Industrias y los otros tres miembros
seran representantes de la Camara de
Industrias de Costa Rica, quien los ele-
gira.

Articulo 3°*—Los miembros del Co-
mité deberdn reunirse por lo menos
una vez cada semana.

Articule 4°—F1 Comité elaborara
su propic Reglamento.

Articulo 3°—Las funciones del Co-
mité serdn las siguientes:

a) Elaborar reglamentos de normas
sobre nomenclaturas, calidades y
funcionamiento aplicables a la in-
dustria y a los productos indus-
triales;

b) Estudiar y buscar la solucién de los
problemas técnico-industriales que
sean de su conocimiento, se refie-
ran éstos a determinado ramo in-
dustrial o a los de una empresa en
particular; y

e) Resolver las consultas que sobre
asuntos relacionados con la indus-
tria, le hagan el Ministerio de Agni-
cultura e Industrias o la Camara

00

de Industrias de Costa Rica.

Articulo 6°—El Ministerio de Agri-
cultura e Industrias proporcionara los
medios necesarios para el mejor des-
envolvimiento de las actividades en-
comendadas a este Comité.

Articulo 7°—Este decreto rige a
partir de su publicacién,

Dado en la Casa Presidencial.—San
José, a los veintidn dias del mes de
setiembre de mil novecientes cincuen-
ta v uno.—OTILIO ULATE. — El Mi-

nistro de Agricultura e Industrias, C.

A VOLIO.

Nota.—Fl Reglamento del Comité
aprobado por Decreto N* 8 del 9 de
octubre de 1951, fué publicado en un
follete que puede obtenerse gratuita-
mente en la Seccién de Publicaciones
y Biblisteca del Ministeric de Agri-
cultura e Industrias, También se han
publicado en folleto las siguientes nor-
mas: “Norma Oficial para Fasforos”
y “Norma Oficial de
para Jabones',

nomenclatura
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=STICA

Js'eﬁzcm Tecnico Inferemericano
. de C‘bopez'ac'zon A‘yrzcol SN

Exposicion en el Seminario sobre la “Maya de la Papa”
organizado por ei Ministerio de Agricultura e Industrias
en Cartago, el 10 de Febrero de 1952

Por: Ing, EDGAR MATA Q.
Supervisor de Apgencias Agricolas
de STICA.

Esta enfermedad bacterial de las
papas ha ido propagidndose paulati-
namente en las zonas de nuestro pais
dedicadas a ese cultivo, hasta llegar
a ser en la actualidad uno de los facto-
res principales que limitan la produc-
cién de esta solandcea en zonas que
antes eran centros muy activos de pro-
duccién.

Para apreciar el avance de esta te-
rrible enfermedad es preciso conocer
cudles eran 12 6 |5 anos atras las prin-
cipales zonas paperas de la provincia
de Cartago. Esta se dividia en 3 par-
les:

Zona baja: Con alturas de 1,200 a
1.400 metros que comprendian: Co-
ris, Tejar, Taras, Aguacaliente, Parai-
sa, Dulce Nombre y San Rafael de
QOreamuno (Sur).

Zona media: Con alturas de 1,400
a 1,800 metros con San Rafael de
Oreamuno (Norte), La Chinchilla, Pa-
so Ancho, Cipreses, Angelina y Avan-
ce.

Zona alta: Con alturas de 1,800 a
2,200 metros con Cot, Santa Rosa, La

Canada, Potrero Cerrado, Tierra Blan-
ca y Llanﬂ Grande.

En todas estas zonas se producia
admirablemente este tubérculo y los
agricultores se mostraban satisfechos
de las cosechas, siendo su tinica preo-
cupacién la mancha, enfermedad fun-
go3a que en ese tiempo ya existia, pe-
ro cuyos atagues eran benignos, ya que
solamente aparecia en condiciones muy
desfavorables de tiempo. Pero paula-
tinamente emperaron a notar los agri-
cultores de la zona baja la aparicién
de otro dano en sus papales, que se
presentaba en plantas aisladas. [ste
dafio era mas temible que la ya cono-
cida mancha, pues las matas afectadas
morian en pocos dias y la poca cose-
cha se danaba o llegaba a esto pocos
dias después de cosechada. Al princi-
pic no se le dié mucha importancia a
esia enfermedad por ser brotes aisla-
dos ¥ bajo e]l porcentaje de plantas
atacadas. Los agricultores no tomaron
ninguna precaucidén para evitar su des-
arrollo y asi fué como con las sizm-
bras continuas de semilla enferma se
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fué desarrollando y extendiendo la en-
fermedad a todas las zonas. De este
modo la maya logré en pocos afos
descartar la papa como cultivo de la
zona. Luego prosiguié sus avances ha-
cia zonas nuevas de mayor altura co-
mo La Chinchilla, Cipreses, etc., y pue-
de decirse que alrededor de 1940 toda
la zona media estaba invadida.

Desde esta fecha la alternancia de
esta enfermedad ha sido muy varia-
ble, puesto que ha habido afies de po-
ca infestacién y otros en que se ha
agudizado, pero siempre llevando un
ritmo de progresién dentro de esta
area. Esto hizo pensar que posible-
mente esta enfermedad estaba ya es-
tacionada por condiciones climatéricas
especiales determinadas: por la altura
v que su zona de avance estaba ya li-
mitada.

Fué asi como por pocos afos pudo
establecerse una froniera o limite na-
tural de accién: Cartage a La Chin-
chilla, zona infestada; y Cot hacia el
Norte, zona libre de la enfermedad.

" Los agricultores que sembraron am-
bas A4reas ya conocian de antemano
mAs o menos sus posibles cosechas. En
la zona infestada los cultivos tenian
dudosas posibilidades de éxito, pues
éste estaba de acuerdo con el grado
de ataque de la enlermedad en ese
afio; pero siempre el porcentaje de
pérdidas oscilaba entre 10 a 255, lle-
cando en algunas ocasiones hasta un
50 y 60% . Una vez cosechado, el pro-
ducto debia venderse lo més pronto
posible para evitar que el porcentaje
de pérdidas ascendiera. Del otro la-
do, en la zona al norte de Cot, esta-
ban libres del dafio v los agricultores
conliados segufan con sus cultivos sin
tomar ninguna precaucién para evitar
la entrada de la enfermedad, a pesar
de que ya la tenian en sus vecindades.

b7

Esto di6 muchas esperanzas y se cre-
v6 que la principal zona papera del

pais estaria fuera del alcance de la en-

fermedad, pero desgraciadamente no
fué asi, pues segin los informes de

que se dispone, en los meses de enero,
febrero y agosto de 1950 hizo su apa-
ricién en algunas fincas de La Canada,
Tierra Blanca y Llano Grande. La en-
fermedad comenzé en estas zonas en
forma similar que en las dos zonas an-
tes mencionadas: atague benigno con
bajo porcentaje de pérdidas. De aque-
Hlas fechas hacia el presente la infec-
cién ha ido generalizandose, hasta cu-
brir practicamente toda el area. De
este modo llegamos a la triste realidad
de informar que la maya se encuentra
localizada en toda la regién papera de
Cartago, exceptuando unos pocos lu-
gares como San Juan de Chicua, Nor-
te de Llano Grande, en donde por ra-
z6n de altura y poco intercambio de
semillas con las zonas infestadas, atn
no ha aparecido. Sin embargo, no es
raro que con el avance de esta enfer-
medad pueda llegar a aparecer en es-
tas partes.

Resumiendo la situacién actual de
las tres zonas antes mencionadas, en
relacién al ataque de la maya, llega-
mos a la siguiente conclusién:

Zona baja: Totalmente descarta-
da para la produccién de papas, pues
ademas de estar totalmente infesta-
da, la condicién fisica y quimica de
sus suelos no permiten un cultivo eco-
némico.

Zona media: En esta zona la siem-
bra de papas puede volver a ser un
cultivo prometedor, perc siempre que
se lleven a cabo rigurosas medidas pre-
ventivas como seleccién 'y desinfec-
cién de semillas y otras practicas cul-
turales necesarias: conservacién de sue-
los, abonamientos organicos y rotacio-
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Zona alta: La condicién de esta zo-
na por fortuna no es tan desesperan-
te como la de las regiones anies cita-
das; pero es necesario que todos los
agricultores contribuyan con todos los
medios y practicas mas aconsejables a
la erradicacidon de esta enfermedad o
por lo menos para evitar su entrada
en aquellas zonas que ain estan libres.

Al hacer esta narracién de la ocu-
rrencia de la maya en los principales
centros productores de la provincia,
he omitido la regién del cantén de Al-
varado (Pacayas), por corresponder-
le a mi companero el Ing. Sanchez,
disertar sobre el problema de esta en-
fermedad en dicha area.

Mencionaré brevemente que hace

algunos anos otras zonas del pafs, co-
mo Zarcero, Vara Blanca, San Isidro
de Coronado y otras de menor impor-
tancia, eran centros muy importantes
de produccién; pero que debido a fac-
tores adversos como suelos, semillas
.y principalmente enfermedades fun-
gosas ¥ bacteriales, en pocos afios per-
dieron el caracter de tales,

En esta forma queda planteada la
situacién actual en el pais en cuanto al
cultivo de la papa y al principal fac-
tor adverso que lo limita. Por ello se
comprendera que la situacién es bas-
tante seria ¥y que se hace indispensa-
ble emprender una campana nacional
con intervencién de todos los organis-
mos interesados en el desarrollo e in-
cremento de la agricultura nacional.
Para llevar a cabo esta campaiia de-
ben emnplearse algunos medios, pero
no en una forma aislada, sino intima-
mente relacionados unos con otros, pa-
ra un feliz éxito. A mi juicie podrian
algunos de estos medios ser:

") Divulgaciones: A través de pe-
riédicos, revistas, cartas circulares, ete.,
llevar hasta el propio agricultor en pa-
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labras sencillas y claras, la informa-
cidn necesaria para la resolucion de
sus problemas. Puede complementar-
se esta informacién por medio de con-
ferencias, charlas, proyecciones cine-
matograficas y estaciones radiodifuso-
ras,

2°) Semillas selectas: Es muy dificil
llevar a cabo un regeneracion de nues-
tras zonas paperas con la ‘calided de

semilla que tenemos. Una inyeccién

“de semillas sanas y libres de enferme-

dades, provenientes de otros paises
como Estados Unidos y Canada, seria
muy beneficioso. Estas importaciones
tendran que hacerse regularmente ca-
da afio o a lo sumo cada dos y las can-
tidades irian de acuerdo con el grado
de aceptacién y comportamiento.

3") Mercado: Si el agricultor va a
recibir toda la ayuda técnica y asisten-
cla para mejorar sus cultivos y obtener
mejor producto, es necesarie halagar-
lo con un precie juste de venta de sus
cosechas para que le permita una me-
jor asistencia de sus cultivos y asiinis-
mo una ganancia moderada. Esto pue-
de lograrse con la instalacién de ca-
maras [rigorificas u otros depésitos
adecuados, regular
precios y existencias todo el tiempo

gue permitirian

en el mercado local y aun podria pen-
sarse en excedente para la exporta-
cién,

Para terminar desco agradecer al
Ministerio de Agricultura e Industrias
la oportunidad que se me ha brinda-
do para participar en este Seminario,
haciende votos muy sinceros porque
las resoluciones o medidas que hoy se
toman para el control de esta grave
enfermedad que amenaza el cultive de
la papa en Costa Rica, sean la base de
una gran campana nacional para la re-
surreccién de esta importante rama de
nuestra agricultura.
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Cuadro de recomendacicnes para desinfectar semillas

Nombre de la Semilla

Algodén-Gessypsium sp. (deshorrado)

(Con horra)

Arroz-Oryza sativa
Arveje-Plsum sativum

Avena-Avena sativa

Tratamiento
(rannsan
27

Granpsan 7%

(ranosan
ol
Sergon

drasan
(ranesan

0z/100 bs.

Gms./100 Kg.

123
128

2530
260
280

i

1
100

Berenjenz- Solanum melongena Atasan 4 fall
Spergon 8 500
Tratamiento liquido
Bulhos eladiolas Setesan | kilo por 100 1. agua 7 1.
Natcisos ’ Semesan 1 kifo por 100 1. agua 2 h.

Caupi- Vigna sinensis
(Cehada-Hordeum vuilgare

Cebolla-Allium copa
Centeno-Secple cereale

Chilc-Capsicum frutescéns

Espinaca-Spinacia aleracea

Flores (la mavoria de las scmiillas)

Frijol-Phaseolus vulgaris
Phaseolus lunatus

[.ecchuga-Lactura sativa

[egumbres-(recomendaciones generales

véase instrucelohes cxactas)
Lino-Linum usitatisismum

Muaicilio-Helcus serghum

Maiz-{campo) Zea mays

(Granesan

4 kilos por 100 1. agua 3 min,

0z/100 lbs.

Gms./100 Kg.
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Mani-Arachis hypogaea

(s ciscara)
Nalo-Brassica rapa

Uhivo-Hibiscug  esculentus

Pipa-Solamum andigenum
Pepino-Cucumis sativus
Rébano-Raphanus sativus

RNemolacha-Beta vulgaris

{azucarera)

Repello-Brassica oleracea

Sesifi-Tragopogon portifoliug

Sandiz-Citrulles vulgaris

Sova-Glyeine max

Tomate-Lycopersicon €sculentum

Trigo-Triticum aestivum

Zanahoria-Daucus carota

f.ucy Hastings, Patdloga

Ty o o wm "
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Granesan
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S-[)\*]‘;_g [543
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3 188
3 188
3 188
2 125
3 188
3 188
8 500
8 200
8 300
8 500
8 )

Tratamienty liquido

1-120 1253 9F. 4 min,
1.6 kilos/100 1. agua

123
500
500
230
a0
250/ 500
230/500

1000
250/300
230300
0
Al

il
Il
il
)
15
15

— T
o0 oo 400 0o

_l.:'_-.._!.‘

[or o B ' = M e = B o' o) [ S e = o oD Dy

T D

3.3 210
4 250
8 300

Tratamiénto Liquido

1 gm. /1608 - 5 min,
1200 cc. agua

0z/100 lbs, Gms/100 Kg

ES 250
2 500
0.8 35
0.8 55
4 250
8 500
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Las Fitohormonas y las sustancias reguladoras

del crecimiento vegetal

Por JORGE E. MORA URPI

Ingeniero Agrénomo.

En los dltimos afios ha despertado
interés entre los agricultores el uso de
una serie grande de productos come:-

clales a base de sustancias de diferen-
te naturaleza quimica que se han apli-
cado a diversos cultivas y en diferen-
tes fases de los mismos, con el fin de
regular su crecimiento y produccién,
y que reciben el nombre de “fitohor-
monas’, las que se encuentran natu-
ralmente en las plantas, y de “sustan-
cias reguladoras de crecimiento’’, las
de manufactura sintética; a cuyo es-
tudio e investigacién se ha dedicado
con ahinco 'la fisiologia vegetal.

Fl término hormona se deriva del
griego HORMAQ, que significa levan-
tar la actividad. Went y Thiman la
definen como una sustancia que, pre-
ducida en alguna parte del organismo,
es transportada a otia en donde influ-
ve en determinado proceso fisiolégico.
El término fué aplicado por vez pri-
mera por el inglés Starling en 1905 en
fisiologia animal a las secreciones de
las glandulas endocrinas; y en fisiolo-
gia vegetal en 1906 por Fitting, debi-
do a la similitud entre las funciones
de ambas clases de sustancias en sus
respectivos organismos, encontrandose
algunas hormonas en ambos reinos co-
mo la Foliculina y la Oestrona (las
cuales son producidas por las glandu-
las sexuales en los animales, encuén-
trase también en las flores de algu-
nas plantas) y demostrando un mar-
cado efecto benéfico sobre las semi-
llas germinantes. Sin embargo, existen

diferencias bastante marcadas entre las
hormonas animales y vegetales, pues
las fitohormonas se encuentran en me-

nos concentracion, se desplazan en un
sélo sentido, independientemente del
agua dentro de la planta, y son de ac-
cién mas localizada que las hormonas
animales, las cuales son de accidén ge-
neralizada y cuyo vehiculo son la san-
gre v la linfa. Es de notar también el
marcado efecto ho‘rmonal que las vi-
taminas ejercen sobre los organismos
ae ambos reinos y la semejanza quimi-
ca de éstas con algunas hormonas ani-
males.

La historia del conocimiento de las
fitohormonas se inicia con las obser-
vaciones y estudios del célebre natura-
lista inglés Carlos Darwin, quien notd
los movimientos fototrépicos de las
plantas (The Power of Movement in
Plants, 1881) y demostré la localiza-
cién de su estimulo.

Posteriormente, Fitting y luego Boy-
sen Jensen, estudiaron la conduccion
del estimulo, demostrando que el co-
lesptilo, primera hoja de las grami-
neas, producia una sustancia excitado-
ra del crecimiento; ésta fué aislada
mas tarde en la orina por el quimico
holandés Kogl, que denoming AUXI-
NA (1931).

No existiendo métodos quimicos lo
suficientemente refinados para deter-
minar el contenido de hormonas en los
tejidos vegetales, debido a la cantidad
tan pequefia de ellas presente, fué ne-
cesario idear un método para extraer-
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las y medir su concentracién, lo cual
realizé el fisidlogo holandés Went en
1928 y que recibié el nombre de Mé-
todo de Went o de la Avena, el cual
consiste en hacer germinar avena en la
oscuridad con una humedad relativa al
907 a una temperatura de 25° C., de-
capitando luego ese grano muy cerca
del apice y respetando su parte cen-
tral; el material, cuyo contenido de
auxinas se va a valorar, se coloca so-
bre pequefios blogues de agar previa-
‘mente pesado, en el cual se difunden
las auxinas; estos cubitos se colocan
luego a uno de los lados de la planta
de avena decapitada, provocando un
‘curvamiento de ella hacia el lado
opuesto, stendo proporcional dicho
curvamiento a la concentracién de au-
xinas, Se denomina “'Unidad Avena’,
la cantidad de auxina necesaria para
provocar una curvatura de 10° Cho-
lodny traté de probar en 1927 que la

hormona de crecimiento de auxina era
una sola y que los diversos rganos de
las plantas reaccionaban diferente an-

te ella, y que aunque mas tarde se
descubrié que no era una sola, si se
cree que los diferentes érganos reaccio
naban diferente ante ellas; tal parece
ser [a inhibicién del crecimiento de las
vemas laterales de los tallos por las
auxinas, al bajar por ellos.

Los trabajos de 1931 a 1934 die-
1on por resultado la obtencién de tres
compuestos activos: la auxina o acido
auxentrélico, cuya férmula empirica es
CI8H3205 y cuya actividad, seguin
Kogl, es de 50 millones de unidades
por mgr., lo que equivale al contenido
de auxina de 7 millones de coleéptilos
de maiz; la auxina b o acido auxené-
lonico que responde a la férmula em-
pirica C18H3004 con una actividad de
35 millones u.a por mgz.; v la hetero-
auxina o 4cido 3 indolacético (C10H9
O2 N} con una actividad de 25 millo-
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nes de u.a. por mer.

las auxinas u hormonas de creci-
miento, como también se denominan,
s6lo tienen influencia en la fase de dis-
tensién celular sin intervenir en la fa-
se de division, no sabiéndose cémo
ejerce su accion; si interviniendo en el
complejo enzimatico o si aumentando
la permeabilidad iénica o si ablandan-
do las paredes celulares. Dichas sus-
tancias tienen un movimiento polar
{Cholodny, Bayer, etc.) en el tailo,
desplazandose de los 4pices meriste- -

-maticos que las producen, cargados ne-

gativamente con respecto a los anio-
nes de auxinas, hacia la base de los
mismos cargados positivamente, Se
realiza dicho movimiento a través del
tejido parenguimatoso. Esto explica la
respuesta al estimulo de la luz por las
plantas, pues ésta cargaria negativa-
mente el lado del tallo que la recibe
y positivamente el contrario, el cual

haria concentrarse las auxinas en este
ultimo, provocando as{ un mayor cre-

cimiento de sus células y determian-

do una curvatura hacia el lado gue
recibe la luz. (Fototropismo positivo).

De gran importancia en el creci-
miento vegetal, han mostrado ser tam-
bién las vitaminas, especialmente las
del complejo B, y algunos aminoéaci-
dos o vitigenos, los cuales ejercen una
actividad en la divisién celular, espe-
cialmente en las raices, ademas de in-
fluenciar otras actividades fisiolégicas.
Su uso es casi tan comtn como el de
los reguladores de crecimiento, con los
cuales vienen mezclados en muchos
preparados comerciales para uso en
agricultura.

Posteriormente al descubrimiento de
las auxinas se han encontrado varias
otras fitohormonas que influencian di-
ferentes procesos fisiolégicos y proba-
blemente se descubririn muchas mas.
Entre ellas tenemos: Las Lepthohormo
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nas, encargadas de excitar la divisién
celular y que son producidas por el
floemax: la Traumatina o écido trau-
matico (HOOC-(CH)- CH CH-CO
OH) producida por las células adya-
‘entes a las heridas y que tienen por
n ivién regenerar las células afecta-

da' la Rizocalina, que es una hormo-
na tizogena producida en las hojas du-

rante la fotosintesis, de donde es trans-
portada a las raices; de ahi la impor-

tancia de dejar algunas hojas en las
estacas que arraigan con dificultad; las
Calinas, que tienen influencia en los
procesos de regeneracién, como en la
emisién de raices adventicias por las
estacas, y que algunos investigadores
sostienen son las mismas auxinas; la
Floristimulina, la Florigen, y la Ver-
nalia, conocidas como influyentes en
diversos procesos de la floracién; la
Corpocaulina encargada de promover
el desarrollo de los frutos; la Meta-
plasina, hormona influyente en la for-
ma de las plantas superiores; la Foli-
culina y la Oestrona, hormonas sexua-
les en los animales y gue también ocu-
rren naturalmente en las flores de al-
gunas plantas, mostrando un marcado
efecto benéfico en las semillas germi-
nadas; se sospecha la existencia de
hermonas encargadas de promover el
desarrollo embrional, de conducir es-
timulos, de regir la corriente protoplas-
matica en la cual parece tener influen-
cia la Histidina, etc.

Debide a lo dificil que se hace cbte-
ner las hormonas naturales de los te-
jidos vegetales en cantidad comercial
para su uso en la agricultura, se ha he-
che uso de los derivados sintéticos de
algunas de ellas, y de otras sustancias
sintéticas de composicién quimica, aje-
na a la de las hormonas naturales ¥
gue reciben el nombre de Sustancias
Reguladoras de Crecimiento por mos-
trar un marcado efecio hormonal so-
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bre diferentes actividades fisiolégicas.
Hoy se conoce gran cantidad de ellas,
a cuyo descubrimiento han contribui-
do gran nimero de investigadores,
siendo Zimmerman y Wilcoxon quie-
nes primero mostraron la accién fito-
hormonal de algunas sustancias sinié-

ticas como el acido naftalenacético, in-
dolbutirico, indolpropiénico y fenila-

cético. Haagen-Smit y Went incluye-
ron en la lista el acido indolpiravice
y poco después Simmerman y Hitho-
cock el 4cido 2-4 dicloroferroxiacético;
este tltimo muy conocido como her-
bicida, habiendo side descubierta esta
accién junto con la del acido 2 mtl 4
clorofenoxiicetico por los ingleses Sla-
de v Sexton en 1941-1942 a raiz de
haber descubierto el Dr. Templeman
la accién herbicida selectiva de los re-
guladores de crecimiento {1940}.

En afios recientes, el nimero de sus-
tancias repuladoras de crecimiento ha
aumentado grandemente, asi como se
les ha encontrado gran diversidad de
aplicaciones. Como herbicidas, los més
usados para el control de hierbas de
hoja ancha son los acidos, sales sédi-
cas y ésteres del 2-4 diclorofenoxiacé-
tico (2-4-D), 2-4-5-triclofenoxiacético
(2-4-5-T o T. C. P.) 2 metil 4 clero-
[enoxiacético (Methoxone o M. C. P.
A.) y contra las hierbas de hoja an-
gosta (gramineas), el tricloroacético
{T. C. A.) En el trasplante, la naftila-
cetamida y algunas vitaminas como B
vy C para excitar la produccién de rai-
ces en las estacas, los acidos indolacé-
tico y naftalenacetamida, naftoxiacé-
tico, diclonaftil taleno acético, alfa naf-
talenoacético v naftalenacetamida, naf
tociacético, diclorofenoxiacético (2-4-
D), tricloroacético (t/C. A.), etc.; in-
cluso se han usado algunas de estas
sustancias en injertacién con el fin de
facilitar la unidén entre patrén e injerto.
Para impedir la brotacién de las pa-
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pas por algin tiempo en el almacena-
miento, siendo e} mas efectivo el naf-
talenacetato de metilo, cuya accion fué
descubierta por Guthrie, hahiéndose
empleado también para inhibir la bro-
tacién de yemas en otros tubérculos y
plantas. Se han usado algunos regula-

dores de crecimiento para acelerar la

produccién de brotes, siendo la clor-
hidrina de glicol la més efectiva, pero
toxica, por lo que se ha sustituido por
otras sustancias aunque sean de menor
efecto. Para transformar las yemas ve-
getativas en yvemas florales se usa el
acido triyodebenzoico, aunque no co-
mercialmente, En la obtencién de un
mayor porcentaje de flores fertilizadas
y en la prevencién de la caida de los
frutos y obtencién de Jos partenocar-
picos, se usan el acide 2-4 diclorofe-
noxiacético, el ac. alfa naftil acético,

la naftilacetamida y otros. En la acele-
tacién de Ja obtencidn de las cosechas

y mas rapida maduracién de las mis-
mas, se usa el 2-4 diclorofenoxiacéti-
co, el estileno y acetileno. Ademas de
muchos otros usos que les da a las di-

versas sustancias reguladoras de creej-
miento o bitohormonas sintéticas.

SUELO TICO
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Atcmizaciones recomendadas para el control
de parasitos externos de ganado en Costa Rica

Por E, W, LEAKE,
Asesor de Investigacién — Entomologia

Oficina de Relaciones Agricolas Exteriores;
Seccion de Colaboracidén Técnica, USDA.

A. Concentrade Emulsificable de To-
xaphene,
B. Polvo Humedeciblg de Toxaphene.

Cualesquiera de estas férmulas, cuan-
do es diluida y aplicada apropiada-
mente, es excelente para el control de
garrapatas, piojos y las diferentes es-
pecies de moscas y mosquitos que sean
portadores de huevos de Térsalo. El
concentrado emulsificable de toxaphe-
ne, el cual es un liquide ¥ forma una
emulsion cuando es diluido en agua,
es preferido para usarlo en atomiza-
ciones, especialmente en rociadores de
mano y de mochila pequenos. Se dilu-
ye {acilmente, permanece bien mez-
cladec y es menos propenso a obstruir
y deteriorar los rociadores que los ro-
ciados hechos con polves humedeci-
bles. Estas dos férmulas de toxaphen=
son altamente concentradas y deben
ser diluidas con agua antes de que sean
aplicadas al ganado. La concentracién
de toxaphene, que seha encontrado
efectiva, segura y econdmica y que es
recomendada para su aplicacién al ga-
nado vacuno y a los demds animales
domésticos, excepto los perros, es co-
mo sigue:

0.5 % para animales de mas de un
ano de edad.

0.25% para animales menores de un
ano de edad.

- El efecto residual de toxaphene,
cuando es usado en la concentracion
arriba mencionada para rociado de ga-
nado vacuno y terneros, es muy pe:-
sistente y continiia matando los insec-
tos comunes del ganado, ¥y de este mo-

" do los protege contra la reinfestacion

por un periodo de dos a’ cuatro se-
manas, '

El cubrimiento completo de todo el
cuerpo del animal, es esencial para ob-
tener buenos resultados. Se necesita-
ran de dos a tres litros de rociado por
animal para cubrir completamente ga-
nado crecido y convenientemente me-
nor cantidad para terneros. Es impor-
tante agitar siempre la mezcla en el
rociador antes de aplicar el rociado.

Los perros no deben ser tratados
con ninguna férmula de toxaphene.

Polvo humedecible de DDT y BHC

Este material es una combinacién
de insecticida de DDT y exacloruro de
Benceno en forma de polvo humedeci-
ble. Es aprovechable en una mezcla
va lista bajo el nombre comercial “"Ro-
ciado para Ganado DuPont e Inmer-
sion N 307, Es efectivo contra garra-
palas, ptojos y las diferentes especies
de moscas y mosquitos que son los por-
tadores de huevos de Térsalo. Puede
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usarse sin peligro en todas las especies
de animales domésticos. La mezcla ya
lista de DDT y BHC humedece rapi-
damente, se dispersa pronto y se man-
tiene suspendida en agua.

Este insecticida tiene un olor pe-
sado, desagradable y no deberia usar-
se en ganado lechero.

El Rociado ya listo para Ganado Du
Pont N° 30, es mezclado con agua a ra-
zén de |1 libras por cada 100 galones,
para una concentracion efectiva para
el rociado de animales jovenes o adul-
tos. Un rociado de esta concentracién,
aplicado concienzudamente, daria bue-
na proteccién residual contra los in-
sectos comunes del ganado por un pe-
riodo de 2 a 3 semanas.

Polvo Humedecible de Methoxyclor

Este insecticida no matara las ga-
rrapatas
muy efectivo contra piojos y todas las

satisfactorilamente, pero es
especies de moscas y mosquitos vecto-
res de huevos de Térsalo, Es recomen-
dado especialmente para uso en gana-
do lechero, donde las garrapatas no
son un problema y para el rociadeo de
establos y lugares de ordefio.

El methoxyclor, conocido también
con el nombre comercial de “Marla-
te”” es tal vez el material menos téxi-
co entre todos los nuevos insecticidas
de hidrocarburo clorinado. Por la ra-
z6n de que no es absorbido a traves
de la piel, es especialmente recomen-
dado para usarlo en el ganado lechero
para evitar la contaminacién de la
leche.

El polvo humedecible que contiene
50 por ciento de methoxyclor, es mez-
clado con agua a razén de 8 libras por
i00 galones para el rociado de gana-
Esta mezcla contendra
aproximadamente 0.5 por ciente de
methoxyc]br y es la concentracién mas

do lechero.
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conveniente para el rociado de anima-
les lecheros. Una concentracién por lo
menos de 2 por ciento (32 libras de
polvo humedecible de methoxyclor al
50 < en 100 galones de agua) es re-
comendada para el rociado de esta-
blos y casas de ordeno. Para la apli-
cacién a la superficie de edificios esta
es la concentracion recomendada pa-
ra una larga proteccién residual. De-
beria aplicarse a razon de | galén por
730 a 1000 pies cuadrados aproxi-
madamente, segin el acabado ae la
supetficie que ha de ser rociada.

Inmersiones recomendadas para el con-
trol de parasitos de ganado en Cos-
ta Rica

Toxaphene

Aunque han sido banados méas de
10 millones de cabezas de ganado va-
curg en emulsiones de toxaphene en
los Estados Unidos y otras partes v li-
brados de parasitos externos, los ba-
fios hechos de concentrados emulsifi-
cables ahora disponibles son muy in-
estables en algunos tipos de agua y
por tanto no siempre son seguros y
no deberian ser recomendados en ba-
fhos de inmersién en Costa Rica. Si a
los fabricantes, importadores vy comer-
ciantes locales se les hiciera responsa-
bles por cualesquiera pérdidas ocasio-
nadas por la venta de concentrados
emulsificables inestables de toxaphene
para su uso en bafios de inmersién, las
malas férmulas desaparecerian pronto
del mercado. Se cree muy seguro que
las intensas investigaciones que estan
ahora en vias de realizacién en los
Estados Unidos por la Divisién de In-
sectos que afectan al Hombre y al
Animal, U. S.D. A., Departamento de
Entomologia y Cuarentena de la Plan-

ta, la Standard Oil C* de New Jersey.
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Wm. Cooper and Nephews, y C. .

Martin and Sons pronto lievaran al des-

arrello de emulsiones de toxaphene
que seran estables en todo tipo de agua
y pueden usarse sin peligro en banos
de inmersién.

Folvo Humedecible de Toxaphene
En los Estados Unidos no se han

hecho pruebas extensas con polvo hu-
medecible de toxaphene en banos de

inmersién. Sin embargo, existen todas
las razones para creer que esta férmu-
la en una concentracion de 0.5 por
ciento para bafio de ganado vacuno y
(.25 por ciento para banoc de terneros
serla segura y controlaria bien todos
los insectos comunes que afectan el
ganado siempre y cuando se pueda ob-
tener un buen polvo humedecible cuyo
tamafio de particula sea mas fino que
el actual. La Hercules Fowder Com-
pany, 900 Market St., Wilmington, De-
laware, deberia consultarse como fuen-
te de buen polvo humedecible de toxa-
pPhene, ¥ para informacién del método
de bafio de flanco y determinacién de
cual serd la concentracién necesaria de
toxaphene en casos de inmersién.

Polvo Humedecible de DDT y BHC
La combinacién de DDT y exaclo-
ruro de Benceno en polvo humedeci-
ble seglin dijimos arriba al hablar de
atomizaciones, también es altamente
recomendada como bafio. La mezcla
ya lista bajo el nombre comercial “Ro-
ciado para Ganado DuPont e Inmer-
sién No. 30" es una buena férmula
de polvo humedecible destinada para
usarla en Equipo de Rociar o Tinas de
Bano. A fin de permitir la regulacién
exacta de la potencia del insecticida
llamado Ro:iado para Ganado e In-
mersién N 30 en banos de inmersién
se ha desamnrollade un ensayo conve-
niente de bafo de flanco. Para con-
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trolar los insectos comunes de gana-
do, el rociado de DDT-BHC y la_In-
mersién N’ 30 son mezclados con agua
a razon de || libras por 100 galones.
Fasta concentracién es segura. en ani-
males jovenes, as| como también en
los adultos y proporciona buena pro-
teccién residual contra insectos de ga-

nado por un periodo de dos o ires se-
Manas. |

Por la 1a2én de que este baro tie-
ne un olor permanente pesado y des-
agradable, no deberia usarse para ba-
flo de vacas lecheras.

Sugerencias para la aplicacién de ro-
ciados y bafios de ganado
Férmulas de emulsiones insecticidas

¥ polvos humedecibles que son facil-

mente diluibles con agua son entera-
mente efectivas solamente en el caso
de que sequen completamente y que
el efecto residual persista en el pelo

v piel del animal en la concentracién

recomendada para el control de los in-

sectos del ganado. Si los animales ro-
ciados o bafados son expuestos a la

[luvia, antes de que el insecticida ha-

ya tenido oportunidad de secarse en

el animal, su efectividad y efecto re-
sidual podrian reducirse o perderse to-
talmente segin el rigor de las lluvias
que son tan corrientes en Costa Rica.

La seleccion de la hora del dia para

reciar o banar los animales, de modo

que €l insecticida tenga una oportuni-
dad de secarse completamente sobre
ellos, antes de que sean expuestos a la

Iluvia es de la mayor importancia y

debe considerarse seriamente, si se de-

sea una completa efectividad de los
insecticidas.

(Traducido por Joaquin Monie-
ro Fernindez, de la Seccién de
Publicaciones y Biblioteca del Mi-
nisteric de Agricultura e Indus-
trias).
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El problema de la langosta

(Exclusivo para SUELO TICO).

Hace pocos dias, la noticia de la
plaga de la Langosta del Desierto en
el Cercano Oriente, dada por la Or-
ganizacion de las Naciones Unidas pa-
ra la Agricuitura y la  Alimentacion
(FAQ), meizcié6 en algunos periddi-
cos un encabezamiento a ocho colum-
nas. El asunto es, en efecto, de inteics
y trascendencia internacionales, ya que
la plaga no reconoce distancias ni fron-
teras, y en el caso de no ser comba-
tida enérgicamente, puede llegar a ex-
tenderse, —como ya se ha visto—,
mucho mas alld de su zona de origen,
asolando cultivos y dejando sin alimen-
tos a poblaciones enteras, ignorando-
se hasta donde podria llegar su accion

devastadora y ruinosa.

Sin embargo, la campaia centra 1a
langosta ha side organizada y se ileva
a cabo con la mayor eficiencia posi-
ble. La labor es de proporciones co-
losales, pues no requiere los esfusrzos
de un solo grupo, ni siquiera de un
solo pails, sino de muchos paises tra-
bajando conjuntamente para conjurar
Ja amenaza. En México y Centroamé-
rica funciona el Comité Internacional
de Coordinacién para el Combate de
la Langosta, que tiene a la FAO como
asesor técnico. Nacido en la Segunda
Conferencia de Ministros de Agricul-
tura celebrada en Guatemala en 1947,
y si bien no pudo iniciar entonces nin-
guna actividad por falta de fondos, en
Ministros
que tuvo fugar en [apachula, Chiapas,

la Tercera Conferencia de

en 1949, la constitucién del Comité se
ratificé de modo efectivo, y en esa
“Convencién de Tapachula”, como ha

dado en llamarse, culminaron todos
los esfuerzos cooperativos, se hizu
frente a la situacion de emergencia eli-
minando la plaga que infestaba la ro.
gién por aquel entonces, y sc alland
el camino para futuras investigaciofes
que impidieran una nueva aparicion
del perjudicial insecto.

Este, que recibe en muchos lugares
el nombre popular de “chapulin”, per
tenece a una especie del género Schis-
tocerca. Los desastrosos efectos de su
agrupacién en “‘mangas’ o “bandos’,
se conocen desde tlempos inmemnioria-
les. En una tumba egipcia de la Xli
dinastia, —2400 a, d. C.—,
una inscripcion que ilustra graficamen-

existe

te al causanie de la pérdida de cose-
cha en el Valle del Nilo. Los asirios

hicieron una referencia similar con res-
pecto a Mesopotamia 700 afios antes
de la era cristiana. Una de las siete pla-
gas biblicas fué la langosta, y Plinio
y Tito Livio, en sus obras, aluden tam-
bién repetidamente al problema.

Por desgracia, y a pesar de los mu-
chos afos transcurridos y de lus ada-
lantos cientificos de que disponemos
en la actualidad, no se sabe cuanto es
necesario conocer sobre la biologia de
la langosta migratoria. E1 Comité In-
ternacional de Coordinacién para el
Combate de la Langosta en México y
Centroamérica difundié circulares en-
tre los campesinos, para que estos ayu.
daran con sus observaciones a ampliar
los conocimientos sobre el insecto. Un
cuestionario muy detallado, con pre-
ountas acerca de la localizacién de su:
zonas de multiplicacién. sus migracio-
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nes, altura y direccién del vuelo, luga-
res elegidos para estacionarse, clima.
[luvias, humedad del suelo, vegetales
preferidos o rechazados, tamafio, ni-
mero y color de los huevos, enemigcs
naturales, etc., debia de ser contesta-
do por las particulares y remitido nue
vamente al Comité. También se solici-
té una recopilacion de dichos refranes
locales, leyendas, creencias, supersti-
ciones y costumbres relacionadas con
las langostas en general y en sus di-
feremtes fases.

Los acrididlogos van llegando no
obstante a conclusiones que parecen
seguras. Naturalmente, la langosta vi-
ve solitaria sin formar bar<ias nt ecca-
sionar grandes perjuicios. Su paso a
ja iase gregaria es gradual, y ésta es
un estado anormal, debido al parecer
a un ‘“accidente” provocado por facto-
res naturales o arltificiales, tales como
ia interferencia del hombre en los pro-
cesos de la Naturaleza, la desforesta-
cién, los incendios de los bosques, el
cobre-pastoreo, la roturacién de lic-
rras, ¢l abandono temporal de zonas
cultivadas, etc. El actididlogo de la
FAO cerca del Comité antes citado,
atribuye la reciente infestacion del Va-
lle del Aguan, en Honduras, que pre-
dijo como factible en septiembre del
pasado afio, a la aceién conjunta del
clima general actual y los efectos del
micreclima ¥ la vegetacion, que una
cxtensa zona de cultivos abandonados,
han causado sobre poblaciones autdc-
tonas de langostas en fase solitaria,

Durante la fase gregaria ocurren
cambios cromaticos y biométricos; en
. elia, la langosta tiende a multiplicarse
con mayor rapidez, se agrupa y forma
nuevos bandns, Al cabo de un cierie
nimero de afios y por razones no bien
conocidas, esas formas gregarias se

separan gradualmense (fase llamada
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dissocians) para volver al estado soli-

tario,

Hasta que no se sepa més con res-
pecto a la langosta, la mayoria de los
esfuerzos deben dedicarse a estudics
que hagan posible la lucha preventiva.
Para efectuar ésta hay que localizar
las Areas de gregarizacién, vigilarlias,
ver de cambiar su ecologia, —cuan-
do ello sea factible—, y aplicar a in-
tervalos medidas de lucha de tipo qui-
mico. De 1925 a 1932, Argelia gas-
té6 54 millones de francos en el com-
bate efectivo contra la langosta ma-
rroqui. En 1934 se empezaron a apli-
car en el territorio principios de lu-
cha preventiva, y los gastos anuales
no sobrepasaron el medio millén de
francos. Desde entonces, Argelia no ha
vuelto a sufrir ni una sola invasion,
mientras que los demés paises ftienen
empefiada una batalla constante con
la langosta marroqui.

Aungue la lucha preventiva parez-
ca facil teéricamente, requiere en rea-
lidad, muchos y muy delicados traba-
jos. Es evidente que la tarea de reco-
nocer la mayor parte de México y de
la Ameérica Central para localizar las
zonas permanentes de cria, exige el
trabajo de muchos hombres por mu-
chos afios. Ademas, las distintas for-
mas adoptadas por la especic son to-
davia desconocidas para la ciencia, de
manera que antes de empezar las in-
vestigaciones, hay que hacer muchos
estudios preliminares sobre la climato-
logia y la vegetacién de la regidn, re-
copilacién de datos sobre todas las in-
vasiones de langosta anteriores, exa-
men de las diferentes formas que la
especie presenta para que sea posible
reconocerla sobre el terreno, etc.

La gravedad de fa amenaza de la
langosta y la necesidad de una estre-

cha cooperacién entre los paises inte-

'
4
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resados, han sido ampliamente acep.
tadas. De ahi que los gobiernos se ha-
yan ayudado mutuamente con perso-
nal, equipo e insecticidas, La FAO co-
mo asesora del Comité, coopera en to-
do y ayuda a preparar informes téc-
nicos sobre al situacién de la langasta
en Centroamérica y México.

El experto de la FAO antes men-
cionado ha indicado que las practicas
espolvoreadoras con motor, de origen
europeo, han respondido maravillosa-
mente, pues su potencia y facil man--
jo les permite ser aplicadas a terrenos
de muchas clases, ilanos, montafiosos
y mixtos. Dice igualmente que el in-
secticida puro y mezclado y su mate-
rial inerte, son factores esenciales que
merecen atencién
buen resultado depende de los porcen-
tajes, del estado del insecto, de la ho-

muy especial. Su

SUELO TICQ

ra y condiciones mesteorolégicas en

que va a utilizarse, es decir, de su buzn
empleo, casi ningln insecticida es ma-
lo, lo que hace que no rindan lo qu»
de ellos se espera =s el manejo inade-
cuado del mismo.

El Comité Internacional de Coordi.
nactén para el Combate de la Langos-
ta en Centroamérica y México traba-
ja intensamente para la total consecu-
cion de sus fines. A la sazén reune y
estudia toda la literatura posible sobre
factores climatolégicos, de vegetaciin
y fauna. Se han pedido datos a los di-
ferentes gobiernos sobre las invasio-
nes anteriores, Se ha construido un in-
sectario y es de esperar que pronto se
conozca la biologia de la langosta y

todas las caracteristicas de sus diferen-
tes fases.”

S -

En este edificio, en Nicaragna, esti sitvado el Comité Internacional de Coordina
ciin para el Combate de la Langosta (CILCL.A)— El Ing Francisco Seravalli, sun
costarricense, acaba de ser nombrado Director de esta importante institucion.—
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Utilidad moral de los arboles

Por Jose Maria Solaverria

“La. eficiencia del arbol tiene dos
aspectos: el fisico ¥ el moral.

Generalmente, cuandg se quiere es-
timular entre el vulgo la plantacién de
arboles, reclrrese a una razén de uti-

lidad fisica e inmediata, puesto que asi

es mas facil llegar a la inteligencia de

la multitud, atenta siempre a pesar los
valores de las cosas en la balanza mer-

caderil. Se habla, pues, del arbol, co-
mo productor de frutos, de madera,
de carbén; senaldndose sus propieda-
des higiénicas, y como sus hojas tiencn
la virtud de purificar ] ambiente in-
fectado, se recurre también a la teo-
ria d= las lluvias y enséfiase que los
bosques, absorbiendo ia humedad at-
mosférica, la retienen largo tiempo, ha.
clendo mas regulares las lluvias y evi-
tando las aguas torrenciales, sibitas,
que esquilman mucho mas que fecun-
dan. Todo esto es verdad y &s muy
util a la comunidad y rigueza del hom-
bre.

Pero hay todavia otro rendimiento
arbéreo, v es aquel que se cifra en la
atilidad moral, en la educacién de los
pueblos, en ia salud d2! espiritu hu-
mano. S3i descontamos el agua ancha
y tranquila, no existe en la tierra una

_cosa tan sedante y serenadora como
el arbol; igual que el agua tranquila,
induce a la dulzura. Po: el contrario,
ta sequedad v lo terso inducen a la vio-

lencia. Los ojos del hombre, al repo-
sar sobre el verde de ias hojas, se ha-
cen-profundos y trasparentes como un
lago. El hombre, bajo el arbol, se hu-
maniza, asi como en el desierto se en~

crespa y embrutece. Y luego, el ar-

bol es un manantial de ideas, de es-
pirtualismos y de complejidades me-
tafisicas. Por algo las razas que viven

en extsnsos C]escampados .Sue]en ser
por lo general, simples, realistas; mien-
tras que las razas sofiadoras viven a
la sombra de los hosques, Tal vez la
filosofia alemana, como la intensa mu-
sica alemana, no podrian haber existi-
do sin la penumbra de los bosques ger-
ménicos. Y la inefable lirica inglesa no
hubiera existido tampoco sin"la pe-
numbra de los lagos caledénicos y l=
media luz de las vegas anglicanas. Ll
excesivo sol —conviene insistir sobrz
esto—, es enemigo del pensamiento
trascendental: hay que hacer velar el
sol con finos lienzos o con sombras de
arboles. El mismo Platén nos cuenta
como le gustaba al viejo Sécrates bus-
car ia sommbra de los grandes platanos
del lisos

para alli filosofar ampliamente. Sem-

que crecian en la margen
brar arboles es lo mismo gue comba-
tir la violencia en el alma de los pue-
blos y es lacilitar a la idea la penum-
bra que le conviene y necesita para flo-

recer .
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Estudio econémico de fincas - cafetaleras

Por JULIO O. MORALES

Jefe del Departamento de Economia
y-Bienestar Rural Instituto Interameri-
cano de Ciencias Agricolas. Turrialba

{Costa Rica)

W. E. KEEPER

Profesor de Fconomia de la Universi-

dad de Pennsylvania, Estados Unidns,

Cocperador en el desarrollo de traba-

jos econémicos del Instituto Interame-

ricano de Ciencias Agricolas. Turral-
ba (Costa Rica)}.

FRANCISCO GOMEZ O.

Jefe de la Seccién de Economia y Es-
tadisticas, Centro Naciona! de Investi-

gaciones de Café, Chinchind (Caldas)

o]

El rapido aumento de los precios

del café en ios Gltimos meses de 1949,

ha renovado el interés en los proble-

mas cafeteros. La situacién presente,
sin embargo, es en gran parie el re-
sultadp de factores que han venido ju-
gando un papel importante por varias
décadas. Los agricultores cafeteros su-
[iiexon de un intercambio «esfavora-
ble con otros articulos desde 1930 a
1946 (Cuadro o Grafico N® 1). Du-
rante ese periodo, muchas plantacie-
nes fueron total o parcialmente aban-

por
otro lado, no logré mantener el rit-

donadas. la industria cafetera,
mo de desarollo tecnolégico de mu-
chas de las industrias que compiten
cen ella por los recursos de mano de
obra, capital y habilidad administra-
tiva.

El Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas y la Federacién Nacio-
nal de Cafeteros de Colombia, cons-
cientes de este problema, iniciaron en
1948 un estudio econémico de fincas
cafeteras. El propésito principal de este
estudio es elaborar métodos para in-
vestigar cientificamente aigunas de las
causas de las variaciones en costos de
aroduccion de café entre fincas de la
misma regién. El estudio estd en su
fase inicial exploratoria y sélo quince
fincas colombianas y cinco costarricen-
ses han sido estudiadas. Por lo tanto,
los datos que se presentan a continua-
cidn, asi como las interpretaciones de
esta informacién sumamente limitada,
estan sujetas a revisiones a la luz de
los datos mas completos que estamos
recopilando.

Importancia de los recursos que entran

en la produccion de café

i
El productor de café estd constan-

temente tratando de combinar mane
de obra, habilidad administrativa ¥

capital, en forma que le rindan los
mayores beneficios econémicos. La in-
version de capital estd distribuida en
animales de trabajo, terrenos, equipo
y magquinaria, edificios, materiales ¥
gervicios y capital liquido. Tanto en
las fincas de Costa Rica como en las
colombianas, en {947-48, la mano de
obra fue el factor mas importante, se.

(Cuadro

2). En otras palabras, el hombre, con

guido de la administracién

su esfuerzo fisico y mental, constituyd
de dos terceras a tres cuartas partes
de: costo de produccién de café. St a
los costos relacionados con el hombre
tendremos

afiadimos loe del terreno,
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mas de cuatro quintas partes de los
costos totales.

Algunos de los agricultores visitados
proveian personalmentz la totalidad
de la mano de obra, habilidad admi-
nistrativa y capital. Otros conseguian
de otras [uentes proporciones consi-
derables de cada uno de los recursos
Para
ios propésitos de este estudio, sin em-
bargo, no es necesario hacer esta se-
paracion,

usados en el negocio agricola.

Mas de dos terceras partes del to-

tal de estos recursos fueron USﬁC]OS en
la produccién de la cosecha en las cin-
co lincas costarricenses (Cuadro 3).
El resto se usé durante la recoleccidn
va que el beneficio es una actividad in.
dependiente en Costa Rica. En las 15
fincas colombianas la proporcién de
los costos usada en la produccién ¥ en
la recoleccién fue casi igual. El bene-
ficio, que fue hecho individualmente
en cada finca, tomé una quinta parte
de los costos.

La recoleccién fue la operacién mas
importante en cuanto a la cantidad de

brazos requeridos en las fincas colom-

bianas y costarricenses. las limpias de

la plantacién, para proteger de las ma-
las yerbas, fue la operacién siguiente
en importancia.

Variaciones en costos de produccion
por saco (60 kilos)

lLas enormes variaciones en los cos-
tos de producir un saco de café entre
las fincas estudiadas es un hecho de
gran importancia. En las fincas colom-
bianas, el costo varid de 20 a 50 dé-
lares: en las costarricenses la diferen-
cia fue menor por contar con un nii-
mero menor de fincas méas uniformes.
Una parte considerabie de estas varia-
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ciones parecen estar intimamente re-
lacionadas con la eficiencia en el uszo
de trabajo (cuadro 5). Todas las fin-
cas colombianas estudiadas que requi-
rieron mas de |3 dias de trabajo hu-
mano para producir un saco de café no
cubrieron los costos. Por otro lado, st
la finca produjo e! saco de café con
la inversion de menos de 10 dias, la
empresa cafetera dejdé wananca. Es

convemente apuntar que, aunque las
fincas con mejores rendimientos ge-
neralmente requiere menos brazos pa-

ra producir un saco, es posible tener
buena eficiencia en el uso del trabajo
ain cuando los rendimientos no sean
buenos. Este es ¢! caso en las fincas
Nos. 10 y 27. También baja eficiencia
con buen rendimiento es posible como
en ias fincas Nos, 14 y 20.

La relacién entre eficiencia en el use
del trabajo y costo por saco concuei-
da con la importancia del trabajo hu-
mano en el costo de produccién de ca-
fé. Siendo el trabajo humano el coste
mas importante, es indispensable que
sca usado lo mas eficientemente posi-
ble. La enorme variacién observada cn
este factor, de la finca que requeria
21 dias a la que sélo necesitaba 7 dias
para producir un saco de café, indica
que hay muchas posibilidades de me-
jorar la eficiencia global de la indus-
tria.

Ei rendimiento por unidad de su—
perficie también estd intimamente re-
:acionado con las variaciones en costos
{Cuadro 6). Nétese, qu=z un alto ren-
dimiento no implica necesariamente
que los costos por saco seran bajos y
que habrd ganancias. Siendo el terreno
el segundo costo en orden de impor-
tancia, no nos sorprende encontrar una
intima relacién entre los costos por sa-
co y los rendimientos.


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


76

Grado de eupecializacion de
la finca cafetera

Las fincas estudiadas, en su gran
mayoria eran fincas sumamente espe-
cializadas en la produccién de café.
Catorce de las veinte fincas obtuvie-
ron de la venta de café, 90 por cien-
to o mas de su ingreso bruto. Este gra-
do extremo de especialimcién deja el
negocio a merced de las enormes fluc-
tuaciones de los precios en el merca-
do cafetero.

Por otro lado, como la cogida esta
generalmente concentrada en un pe-
riodo corto del afio y requiere alrede-
dor de la mitad de la mano de obra,
es posible que en la finca cafetera es-
pecializada se haga dificil conseguir
el uso eficiente de la fuerza de traba-
jadores durante el resto del afio. Un
problema similar, podria existir en ef
uso de los otros rvecursos, tales como
terreno, equipo, maquinaria, animales
de trabajo, etc. Los investigadores do

las ciencias naturales no han ayudado
lo suficiente al productor de calé a

conseguir empresas que encajan hien
dentro del negocio de la finca cafe-
tera.

Posicion de competencia de la
industtia cafetera

Convendria preguntarnos cudnto
hubiera ganado en las fincas estudia.
das como promedio, en 1947-48, un
hubiera

personalmente la mano de obra y ad-

agricultor que suministrado
ministracién, pero que hubiera obteni-
do todo e] capital de otras fuentes. Es-
te agricultor. hubiera obtenido por sus
300 dias de trabajo en ia finca cafe-
tera, incluyendo el valor de aportacio-
nes tales como vivienda, lefia, produc.
tos de la finca, etc. S6lo 705 ddlares
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en las quince fincas colombianas, y 341
dolares en las cinco costarricenses. Si
consideramos que el precio obtenido
por café en ese afo fue mucho més
alto que e! promedio de los dltimos 35
afios, vemos que nuestro agricultor ten-
dria sobradas razones para comenzar
a pensar sobre otras empresas agrico-
las 0 industriaies que rindan una retri-
bucién mayor por la inversion de su
esfuerzo personal. La situacién seria
aun mas precaria si tomamos el punio
de vista del jornalero de la finca ca-
fetera.

Tomemos ahora el problema desde
el punto de vista del inversionista, Una
persona que hubiere suministrado todn
el capital pero que hubiera alquilado
toda la mano de obra y administra-
cién, hubiera ganado como premedio
un interés de 13.2 por ciento en las
fincas costarricenses, y 10.1 por ciento
en las colombianas. Si tomamos en
consideracién que éstas fincas se va-

joraron muy conservadoramente, qui-
zas en dos terceras partes de su valor
en 1947-48, notamos que, aln para

el inversionista, la finca cafetera no
ofrece una de las mejores oportunida-
des para invertir su capital.

Si a estas desventajas econdmicas
anadimos las sociales, que tanto el a-
gricultor como el jornalero han esta-
do soportando, hallaremaos las razones
fundamentales que han traido a la in-
dustria cafetera a la situacidén actual
Elios no cuentan, por ejemplo, en la
mayor parte de las regiones cafeteras,
con z=rvicios rurales de educacién,
salubridad, etc., semejantes a los urba-
nos en calidad y cantidad.

5i los resultados de estas v=inte iin-
cas representadas, aunque sea muy
aproximadamente, la situacion de la
induatria cafetera en 1947-48, llega-

riamos a la conclusién de que bajo las


sunii
Pencil

sunii
Pencil


sunii
Pencil

sunii
Pencil


SUELO TICO

condiciones de costos y precios d= este
afio, la industria estaba encontrando
dificil la competencia con otras indus.-
trias por mano de obra, capital y ha-
bilidad administrativa. La aseveracion
que algunos han hecho de que el café
s6lo es capaz de traer pobreza indivi-
dual y colectiva par=ceria tener bas-
tante fundamento.

Observando més de cerca los datos,
vemos que algunas fincas obtuvieron
resultados econémicos muy favorables.
En otras palabras, es posible producir
café bajo condiciones que permitan
una retribucién razonable al hombre
y al capital. Si aumentamos los rendi-
mientos por hombre y por unidad de
superficie, !a comunidad cafetera po-
drd mirar con mayor esperanza hacia

T

el futuro.

Otras industrias que compiten con
el café por los recursos fundamenta-
les de la producién han logrado au--
mentar constantements estos rendi-
mientos mediante el avance tecnolégi-
c’. Los cafetaieros deben aprovechar
la situacién favorable actual de pre-
cios para poner a la ciencia mas in-
tensamente al servicio de la industria
y del producter en su finca. Un es-
fuerzo sostenido y permanente, que
cuenta con la cooperacién y coordina-
cién de los esfuerzos de individuos e
instituciones interesadas es indispensa-
ble para que la industria cafetera ame-
ricana pueda defenderse de la intensa
competencia de otras areas producto-

ras y otras industrias.

CUADRO 1I. — Importancia de los

cion de Café en 15 fincas de Caldas.

RECURSOS

Recursos que entraron en la Produc-

Colombia y 5 de Costa Rica, 1947-48.

Por ciento del costo total
de produccidn

Colombia  Costa Rica
Mano de obra: Directos 43 43
indirectos 6 8
Total. ... 49 51
Administracién: Directos

indirectos 17 9
8 4
Total. ... 25 13
Total mano de obra v administracién 74 64
Trabajo animal 2 2
Uso del terreno 15 19
Uso de equipo ¥ maquinaria 3 3

Uso de edificios 3
Materiales y servicios 1 10
Interés sobre capital liquido invertido 2 2
Gran total . . 100 T00
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CUADRG- lil. — Proporcion  del
costo de Producir Café Usado en l2
Froduccién, Recoleccién y Beneficio

SUELO TICO

en 15 Fincas de Caldas, Colombia y
5 de Costa Rica, 1947-48,

GRUPO DE OPERACLONES

Por ciento del costo total
de produccion

Colombia Costa Rica
Produccién 39 68
Recoleccién 43 . 32
Beneficio 18
Total. .. 100 700

CUADRO IV. — Proporcién de ia
Mano de Obra Usada en las Distintas

Operaciones en 15 Fincas de Caldas,

Colombia ¥ 5 de Costa Rica, 1947.48,

Por ciento de los costos

OPERACIONES directos en mano de obra
' Colombia Costa Rica
Limpias 17 23
Resiembras cafe i 6
Poda café 3 7
Sombra 2 9
Aplicacién abono i 9
Otras operacionés de cultivo 7 5
Total produceién .. 30 59
_ — Total recoleccién . 58 41
Tota! beneficie . 12 —
Gran toia) . . . 100 100

{Tomado de la Revista Cafetera,
Colombia N® 120).
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El Mani o Cacahuete

{Arachis hypogaea, Linn)

Fam, Leguminosae-Papilionatae

Por OTON JIMENEZ, Ph. G, Phar D.

Nicolds Monardes, famoso médico
de Sevilla, menciona por primera vez
el mani en su monumental obra edita-
da en 1569, impresa por H. Diaz, “His-
toria Medicinal! de las cosas que se traen
de nuestras Indias Occidentales que siv-
ven en Medicina”. Lo describe como
un fruto subterrianeo, sin nombre co-
nocido, gque se encuentra en las vecin-
dades del Rioc Maranén, hoy Amazo-
nas, muy estimado de indios y espa-
fioles.

“Los Comentarios Reales de los In-
cas’’, del inca Garcilazo de la Vega,
cuya primera edicién vié la luz en
1615, hacen la siguiente relacién del
mani: “Hay una fructa que nasce de-
baxo de la tierra, que los indios lla-
man INCHIC y los espanoles MANI
(todos los nombres que los espanoles
ponen a las frutas y legumbres del Pe-
ra son del lenguaje de las Islas de Bar-
lovento, que los han introduzide ya
en su lengua espanola, y por esso da-
mos cuenta dellos); el INCHIC seme-
ja mucho, en la médula y en el grano,
a las almendras: si se come crudo ofen-
de a la cabeza, ¥ si tostado, es sabro-
so y provechoso; con miel hazen dél
muy buen turrén; también sacan del
INCHIC muy lindo azeite para .mu-

“Lo mas efective que puede
hacerse por la salud de un pue-
blo es ensenarlo a comer’ —E.
V. MecCollum.

zhas enfermedades, El INCHIC es mas
regalo de la gente curiosa y regalada
gue nd mantenimiento de la gente co-
mun y pobre, aunque ellos lo cogen ¥y
Ic presentan a los ricos y poderosos’.

Aun cuando a ‘mediados del Sigle
XVII Marcgraf cita y describe el mani
con el nombre brasileio de MUNDU-
BI, asi como también lo mencionan
otros viajeros, historiadores y natura-
listas, esta leguminosa fué casi ignora-
da como planta comestible y oleifera
de gran valor, durante los tres siglos
de la Colonia y el primero de vida in-
dependiente en la mayoria de los pai-
ses ibero-americanos.

En la “Historia Antigua de México”
del ‘abate Francisco Javier Clavijero
(1731-1787) encontramos una intere-
sante referencia que resume el cono-
cimiento y opinién equivocada que se
tuvo de esta p]anta durante el periodo
colonial, lamentable error que impidié
mejorar las condiciones de vida, no
s6lo de los pueblos del Continente
de donde es originaria, sine de los
del mundo entero. Dice Clavijero:
"La planta llamada en el pais TLAL-
CAHUATL y por los espaiioles CA-
CAHUATE es una de las produccio-

nes mas extraordinarias de aquella tie-
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rra. Es hierba abundante en hojas y

raices. Las florecillas son blancas, pe-
ro no dan fruto. Este no nace en las

ramas ni en los tallos, como sucede en
otros vegetales, sino junto a los fila-
mentos de las raices, en una vaina blan-
ca o blanquizca, larga, redonda y arru-

gada. Cada rama tiene dos, tres o cua-

tro cacahuates, cuya figura es seme-
jante a la de un pinén, pero son mu-
cho mayores que éstos y mas gruesos.
Cada uno se compone de muchos gra-
nos, con dos lébulos cada uno y su
punto germinante. Si se tuestan mas
adquieren un sabor y color tan seme-
jantes al café, que es muy dificil dis-
tinguirlos de éste (sic.) Con los ca-
cahuates se hace un aceite que no es
de mal gusto, pero se cree dafoso por
ser muy calido. Produce este aceite
una luz hermosa pero que se apaga con
facilidad. Se siembra por marzo o abril
v Ia cosecha se hace en octubre y no-
viembre'.

El mani es de legitimo linaje sur-
americano, A pesar de las ideas erra-
das de su valor como alimento, que
prevalecieron por siglos, su cultivo se
extendié por la superficie del globo,
a tal punto, que algunos autores llega-

ron hasta a dudar de que fuera una de-

las muchas cosas buenas que nuestra
América ha legado a la Humanidad
Actualmente ya nadie discute que el
género ARACHIS es indigena de la
cuenca del Rio Parana, limite entre
Paraguay, Brasil vy Argentina. Los in-
cas lo cultivaron extensamente y su
aprecio se manifiesta en los frecuentes
motivos decoratives gue se encuen-
tran en sus artisticas vasijas arqueolo-
gicas,

Se presume que el mani es de im-
portacién post-colombina en Centro
América. Sin embargo, el nombre az-
teca Tlalcahuatl, que se espafiolizé en
Cacahuate, se encuentra en muchos

STUELO TICO

nombres geograficos antiguos, como
Cacahuatepeque, Cacahuatal, etc. Exis-
ten también viejas referencias de este
nombre en México. El mismo Clavije-
ro lo cree nativo de este pafs, sin lu-
gar a dudas, lo que hace suponer una
introduccién muy antigua, El nombre
cacahuate significa en lengua azteca
cacao molido,

Creen algunos botanicos que la es-
pecie Arachis hypogaea, L. deriva de
alguna de las especies silvestres, no
identificada todavia, que existen en la
region del Parana, pues se conocen
otras especies de este mismo geénero
en estado de cultivo en su lugar de ori-
gen, algunas con caracteristicas supe-

riores a las del mani comun.

El mani es planta anual, cubierta
de pelos ralos a lo largo del tallo ¥
peciclos, LLas hojuelas, usualmente 3,
son ohovadas o extensamente oblon-
gas, de 15 a 30 mm., ciliadas, lisas
en la cara superior y pilosas en la in-
ferior. Flores abundantes, en espigas
axilares. Pétalos insertos en el Aapice
del tubo. Ovario sesil en la base del
caliz, con 2 & 3 évulos. Estilo largo,
filiforme; estigma pequeno. El tubo
del caliz es de 20 a 40 mm. de largo,
filiforme; corola amarillo dorada, de
10 mm. El fruto nace en un pedincu-
lo fuerte, de 50 a 70 mm. que se en-
tierra después de fecundadas las flo-
res. La vaina madura bajo el suelo; es
indehis-

Pericarpio esponjoso, semillas

oblonga, gruesa, reticulada,
cente.
varias, ovoides, irregulares con cotile-
dones gruesos, carnosos y redicula
corta.

El aceite de mani es oficial en mu-
chas farmacopeas, habiendo sido la de
la India Ia que primero lo adopté. La
Farmacopea Americana lo define co-
mo aceite fijo, obtenido por presién en
frio de las semillas peladas de una o

mas de las variedades cultivadas del
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Arachis hypogaea, L. Los catiledones
centienen aproximadamente 45 % de

aceite fijo, consistente en glicénidos

que contienen alta proporcién de Aci-
do oléico, con menores de acidos lino-
léico, hipogéico, arachitico y lignocé-
rico.

Para empleo en medicina <l aceite
debe extraerse exclusivamente en frio.
Para usos comestibles o industriales
puede emplearse el método de extrac-
cién en caliente. Después de filtrado
por carbén y tierra de Fuller, su colo:
es amarillento verdoso y su sabor sui
generis recuerda e] de las nueces. Me-
diante sucesivas purificaciones se ob-
tiene un producto practicamente inco-
loro, inodoro e insipido, miscible en
éter, cloroforme y bisulfuro de carbo-
no. Es poco soluble en alcohol. Densi-
dad 0,912 a 0,920. Su indice de re-
fraccién es de 1,4625 a 1,4645. No
debe requerirse mas de 1 cc. de solu-
cién décimo normal de sodio hidréxi-
do para neutralizar los acidos grasos
libres de 10 cc. de aceite de mani. El
indice de vyodo no debe ser menor de
88 ni mayor de 98. Indice de saponi-
ficacién no menor de 168 ni mayor de
194. La temperatura de solidificacién
de las acidos grasos no debe ser me-
nor de 22 ni mayor de 33 grados
(FEU).

En los dltimos afios, principalmentc
durante la guerra, el aceite de mani
se emples como sucedaneo del acei-
te de olivas, cuando éste escased tan-
to, Sirve indistintamente para todas
las preparaciones oficinales que llevan
aceite en su férmula, como linimen-

" tos, jabones, emplastos, ungiientos, et-
cétera, y hasta como vehiculo en las
inyecciones hipodérmicas. Parcialmen-
te hidrogenado entra en la manufac-
tura de algunas margarinas y mante-
cas vegetales, de amplisimo uso en la
cocina, reposteria, etc. Refinado es un
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buen aceite para enszladas y crudo
constituye materia prima de buena ca-
lidad para jabones de lavar y de to-
cador.

Su facil cultive, su gran adaptabi-
lidad a casi todos los terrenocs de las
zonas tropicales y subtropicales, su
enorme produccién y su rigueza en
aceite ——elemento siempre escaso en
todas partes— ha estimulado las plan-
taciones en creciente progresion, al ex-
tremo de que casi no existe lugar del
mundo en donde no se le encuenire.

Nuestra Ameérica espaiiola, mal acos-
tumbrada a comer manteca importa-
da de ‘Norteamérica, sufrié grandes es-
casez de grasa durante la emergen.
cia bélica pasada. Por eso sus goher-
nantes, presionados por la necesidad,
emprendieron un programa para fo-
mentar el cultivo de oleaginosas, ma-
ni principalmente, y asi es como ha
podido observarse que lo que hace po-
cos afos era solamente una golosina
para los escolares y asistentes a los es-
pectiaculos piblicos, se ha convertide
en un recurso alimenticio de primera
categoria. México, Cuba, Argentina y
muchos otros paises producen ya todo
el aceite de mani gue necesitan y ex-
portan sus excedentes a los paises gue
todavia no han logrado desarrollar su
programa de produccién. En la Amé-
rica Central solamente Nicaragua y El
Salvador llenan sus necesidades y aun
exportan algin sobrante.

Costa Rica no produce todavia el
aceite que necesita. Algo se ha ade-
lantado, sin embargo, pues hace pocos
anos necesitAbamos importar la tota-
lidad de las grasas de nuestra dieta.
El problema de la escasez de aceite lo
va a resolver muy pronto la PALMA
AFRICANA de aceite (Elaeis guineen-
sis, Jacq.) que la Compania Banane-
ra de Costa Rica ha semhbrado, en gran-
des extensiones, en la costa pacifica,
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ya préxima a cosechar, No hay razén
para desatender el cultivo de mani, sin
embargo, pues contiene elementos muy
ttiles que faltan en la Palma Africa-
na. Ademas, contamos con buenos te-
rrenos, clima adecuado, mano de obra

experta, plantas modernisimas para ex-

traer el aceite y un mercado vigoroso’

para consumirlo. Interesar a los agri-
cultores a que lo stembren es tarea de
tiempo y paciencia, pero facil. El Con-
sejo Nacional de Produccién tiene cam-
po aqui para una labor fecunda y pa-
triotica.

Los afrechos de mani han sido muy
apreciados por los ganaderos y otros
criadores de animales domésticos, por-
que, ademas de contener siempre gran-
des residuos de grasa, son muy ricos
en proteinas, sales minerales y vitami-
nas. Se usan puros o mezclados con
otros elementos para preparar concen-
trados especiales para diversos propé-
sitos. Como la produccién doméstica
no es suficiente, los ganaderos costa-
rricenses se ven obhgados a comprar
fuertes cantidades de tortas de mani,
ajonjoli, semilla de algodén, etc., a
Nicaragua, El Salvador, Perq, etc.

L.os cotiledones del mani contienen
varias proteinas en proporcicnes tales,
que hacen de esta planta una de las
fuentes mas ricas de proteina de la
Naturaleza. analisis recientes demues-
tran que contiene LISINA, TRIPTO-
FANO y CISTINA, los amino-acidos
necesarios para el crecimiento y con-
servacién normales del organismo. Las
proteinas del mani son de facil diges-
tién v asimilacién.

Las tortas de mani no =zon apropia-
das para la alimentacién humana de-
bido a que se acostumbra exprimir los
frutos sin quitarles la cascara, resultan-
do un producto fibroso y ordinario.
Fe:o la harina de mani obtenida de
grancs pelados, después de habdeoo'z:
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exiraido parte del aceite, tiene mayor
valor nutritivo que los granos mismos.
Se ha constatade una riqueza de 28 a
30 x 100 de proteinas y de 9 a 12 x
100 de carbohidratos.

Escudero y Pierangelo, del Institu-
to Nacional de Buenos Alires, Rept-
blica Argentina, reportan los siguien-
tes resultados del analisis del mani:

Analisis; Mani Mani
crudo fostado
Humedad ............ 5.14 297
Proteinas ............ 33.17 34.82
Grasas .............. 4428 4549
Hidratos d# carbono asi-
milables ........... 8.92 9.35
Fibra cruda .......... 224 _
Pentosanas .......... 3.35 —_
Cenizas .............. 2.90 2.38
Elementos mineraies:
Cloro .,.............. 7.50 10.00
Azufre ..., ... ... 233.00 196.00
Fosforo ............., 481.00 530.00
Calcio ............... 128.00  146.00
Magnesio ............ 111.00 _ 97.00
Potasio .............. 735.00 725.00
Sodio .........0va... 11.00 11.00
Hierro ,.............. 4,00 2.70
Cobre ............... 1.10 0.80
Manganeso . .......... 1.71 1.59
Inidades acidas .. .. ..... 11.67 12.40
Valor biologico de las proteinas:
Métocdo Osborne Mendel  1.50 1.43
Método McCollum-
Schukers ............ 25.86 26.46
IValor vitaminico:
Carotina ............. —_ _
Tilamina ............. 0.668 0.325
Riboflavina ... ....... 0.272 0.249
Acido nicotinico ... ... 25.00 18.000
Acido ascorbico .. ..., . e —_—
(1)
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Es evidente que por su riqueza en
proteinas y grasas, la proporciéon de
carbohidratos no despreciable, la va-
riedad y cantidad sorprendente;s"de
muchas vitaminas y minerales, el ma-
ni resulta una bendicién de nuestra
ubérrima América para el sustento y
felicidad del hombre. Un alimento po-
deroso, agradable, abundante y bara-
to. Sus proteinas son parecidas a las
del trigo, los frijoles, las lentejas, etc.
Su contenido en hierro iguala al de la
leche y la carne. Como leguminosa
que es, contiene mucho potasio y po-
co sodio. Estin presentes la tiamina,
la riboflavina y el Acido nicotinico, es-
te ultimo en proporcién extraordinaria:
22 mgms. y mas x 100 gm., una de
ias mas altas que registra el Reino Ve-
getal. Su valor calérico es superior al
de cualquiera otra legumbre: 566 ca-
lo-ias x 10 gms. Contiene tanta pro-
teina como la soya, dos veces mas que
el garbanzo y, desde luego, mucha mas
que los frijoles y que cualquiera otra
leguminosa. Se recomienda como va-
lioso recurso contra la pelagra. Puede
reemplazar en muchos casos a la car-
ne, por lo que se le considera una ‘car-
ne v.ege_tal". '

Leach Ascham (2) recomienda las

sigulentes preparaciones dietéticas a
base de mani, en los estados de desnu-
tricién y convalecencia principalmen-
te:

Harina de mani: Pélense los granos
con agua hirviendo, dejandolos en re-
mojo hasta que se enfrien. Entonces se

les quitan facilmente los pellejos. Mué-
lanse en un molino, como los de moler
mafz, o machaauense los granos en un
moriero hasta gue resulte una masa fi-
na. Fxprimase el aceite cuarto sea po-
sible. El afrecho gque queda se seca, se

vuelve a moler y se tamiz finamente.
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Leche de mani:

Harina de man! . . ..... .. 70 gins
Banano nmuajado ..., 130 —
Huevo .............. ... uno

Agua hirviendo ........... un litro
Creta preparada ,......... 10 gmln;

Afidase un poquito de agua a la
harina de mani y bétase bien para ha-
cer una papilla homogénea. Viértase
luego agua hirviendo, en pequenas por-
ciones, batiendo constantemente, has-
ta completar el volumen de un litro
{tres medias botellas aproximadamen-
te). [Fongase a hervir por unos cinco
minutos y luego retirese del fuego, ver-
tiendo el liquido varias veces de un re-
cipiente a otro, para que se enfrie y
adquiera aspecto lechoso. Agréguesele
la creta, previamente desleida en agua,
junto con el huevo batido y el banano
majado. Este dltimo puede reempla-
zarse con dulce raspado (panela} o
azdcar. Las proporciones pueden mo-
dificarse, asi como tamhién agregarse
especies o aromas al gusto.

La leche de mani puede adminis-

trarsele a los ninos menores de tres

meszes, pero sin banano. Puede com-
binarse también con leche de vaca,

‘agua donde han hervido espinacas o

verduras, jugos de frutas, almidones,
verduritas tiernas, etc., para mejorar
su sabor. La toleran muy bien los ni-
fics, ancianos y convalecientes, por cu-
ya razdn su empleo debiera generali-
zarse en los hospitales, clinicas, sana-
torios, etc. Su valor nutritivo y recons-
tituyente es muy superior al de casi to-
dos esos alimentos con nombres de
fantasia, cuyo mérito consiste en la
propaganda intensa y charlatana, y en
que desequilibran la economia de quie-
nes candorosamente creen en ellos.
Los granos de mani crudos, sin tos-

tar, se cocinan lo mismo gue los frijo-
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les, los garbanzos, las lentejas, etc., ya
sea soios o asociados a otros alimen-
tos. Tostados y molidos en forma de
harina, con su grasa completa, tienen
amplisimo campo en la cocina, la re-
posteria, la confiteria, ete. Por perte-
necer a la familia de las leguminosas,
su cultivo mejora el terreno donde se
le siembra. Y, last no least, en fecha
reciente, varios subproductos del ma-

ni son empleados como materia prima

(*) Tomado de la Revista “Farmacia”
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para la fabricacién de plasticos que
han revolucionado fa industria contem-
poranea.

¢Qué mas podriamos pedirle a es-
te maravilloso regalo de nuestra ube-
rrima América?

(1) Bol. Ofic. Sanit. Panameric. 28: 12 Dic,
49 Washington, D.C.

(2} Idem.

Vol, I1I. N9 2. Junio 1950.
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La Mistoria del Cultivo de la Tierra

Cuando todo era paz de silencio y
vastedad; cuando el horizonte vestia
de infinito; el hombre, hijo de la tie-
rra, ideé algo que sirviera para labrar-
ia. Después, robustecido por el traba-
jo y en tesonero esfuerzo de supera-
cién, tomo del arbol que lo sombrea-
ba ]a més fuerte de S5Us ramas para Cu!-‘
tivarla...

...mas tarde, cuando la luz se hizo
mas clara en sus sentidos y ya los ani-
males moraban con su clan, se sirvié
de ellos para aminorar esfuerzos...

...y asi, con lentitud resignada pero
perseverante —en avance hacia el hoy
—. cres este tipo de herramienta, mo-
delada por la naturaleza misma, para
nivelar sus tierras...

...pero, necesitaba abrirlas para que
las simientes encontraran el abrigo
propicio a su germinacién; labré, en-
tonces, un arado con el corazén mis-
mo del arbol gque lo protegia...

...posteriorrhente y tras de construc-
tivas cavilaciones, mejoré el anterior
arado ¥ lo convirtié en herramienta fa-
bricada. El palo primitivo era, ahora,
sélo el cuerpo del mismo...

...Sucesién de lunas y de soles; afios
de paciente y laboriosa espera, hasta
que adivind el metal, El arado de ayer,
reliquia de un pasado creador, pasé a
ser de acero...

... iBendito progreso de los anos! El
hombre, en su constante afan de aho-
rrar energiags —desvelado y tenazr—
ided el arado de dientes flexibles...

.Y, tal vez del circulo familiar o
del agrupamiento amistoso alrededor
del fuego, nacié en su mente la idea
de utilizar la rueda para montar el ara-
dD Sobre Clia-..

... Iriunfador de la rotacién, creé los
discos en singular avance progresista.

Ahora, los tantos menesteres del cam-
po se iban facilitando..,

...y no fué sélo para las labranzas
que utilizé la rueda. El jeurekal de
ayer se hacia mas estentéreo cada vez:
jva cultivaba sobre ruedas!...

...El tiempo corria al igual que au-
mentaban las cosechas y, entretanto,
alboreé en 1850. Lo encontrdé en pro-
misor avance, pues ya habia construi-
do esta sembradora...

... Trabajos vy ensayos sucediéronse.
El hombre, superidbase mas y mas arro-
llando los imposibles, y asi, al decenio
siguiente, ya era poseedor de la semn-
bradora de maiz para dos hileras...

...pero ello no le bastaba ni tampo-
co satisfacia sus ideales. Queria la ra-
pidez para un mejor aprovechamien-
to de las épocas propicias y, en in-
quietud creadora y constante, ided una
sembradora automatica...

_...Las maquinas fueron adquiriendo
tal perfeccién, que una sola de ellas
era capaz de diferentes menesteres:
cultive en cortos espacios entre lineas,
limpieza de las malas hierbas y abona-
miento...

...En este presente de progreso del

mundo, el adelanto agricola mecani-

zado, apenas si cuenta, en guarismos,
sélo dos cifras; sin embargo, la per-
feccidn alcanzada, diriase que es suma
de los siglos,

...Ya nada, en la era actual tiene el
misterio de ayer. Las ruedas, ejes y ci-
lindros se despliegan en todos los es-
pesores imaginables. Las tareas se alla-
nan y la siembra, jla siembra!, se hace
mas hermosa...

...Las nubes pulverizadoras de la de-
fensa agricola, también se mecanizan.
Y el todo de esta evolucién es como el


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


sunii
Pencil


86

Hosanna del hombre hacia la Natura-,

leza...

...mas aiin: es el misterio de la men-
te y de la fuerza, escondida en la san-
gre y en la rueda. El triunfo de la ma-

_quina es el del trabajo mismo. Hoy
ella se enseiiorea ufana por los cam-
pos: ara, siembra, cultiva, abona, pul-
veriza, y terminada su faena, propor-
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ciona fuerza para accionar las maqui-

" nas desgranadoras. Y da luz'y vida.

La mégquina, es la sintesis creadora
del hombre, quien en polifasica tarea
de superacién entregé a la Humanidad
el fruto de su numen.

(Tomado del “Mensajero Agricela”
Nos. 72-73. Abril-mayo 1952).

En su despiadada explotacion de los recursos de la tierra y del agua,

¢! hombre ha violade los ajustes basicos en forma tal que la Naturaleza no

lo tolerara.

A través de centurias incontables se ha provocado una relacién ba-

‘lanceada y fructifera entre las aguas, los suelos, las hierbas y los bosques. De-

pendiendo cada uno de los otros y ayudandose mutuam=nte, han aprendido

a trabajar juntos, a través de procesos guimicos, fisicos y biologicos, para

crear y mantener un continente de recursos dtiles para la habitacién y sos-

tenimiento del hombre.

Tomado de “Little Watters”, por H. S. Person, Servicio de Conser-

vacion de Suelos, E. U.
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Historia del Banano en la Zona Atlantica

Por CLARENCE F. JONES
y PAUL C. MORRISON.

{(Traducecion al espanol de
FRANK THOMAS GALLARDQ).

Como es tan a menudo el caso con

una industria nueva, la industria ba-
nanera comercial de Costa Rica comen-
z6 como una extra de la verdadera ac-
tividad. Fué de:arrollada para suplir
una renta de carga para el ferrocarril
que Minor C. Kcith construia de Puer-
to Limén a través de una regién llu-
viosa, caliente, pantanosa y densamen-
te vegetada. También habia un sinnd-
mero de insectos y muchas enferme-
dades tropicales. El ferrocarril era pa-
ra conectar el interior del pais con la
costa y en esa manera fomentar las in-
dustrias, como la del café, que reque-
rian mercados extranjeros. En 1871
Keith a la edad de 23 afios fué a Cos-
ta Rica a juntarse con sus tres herma-
nos mayores, quienes tenian un con-
trato con el gobierno costarricense pa-
ra construir este ferrocarril. La cons-
truccién de lag primeras 25 millas sa-
liende de Limén fué costosa en dine-
ro, materiales y hombres y cobrs 4,000
vidas, incluyendo las de los hermanos
de Keith. La construccién fué inte-
rrumpida muchas veces por causa de
enfermedades, lluvias fuertes, falta de

trabajadores y escasez de dinero.

Una vez se suspendieron los trabajos
casi 3 afios mientras Keith conseguia

mas dinero. Hasta 1882 no se pudo
completar el ferrocarril al Rio Sucio,
70 millas de Limén. En todo, tarda-

ron 19 anos para completar esa via fé-

rrea de 103 millas, que es la distancia

de Limén a San José.

Como el terreno sobre el que se
construia el ferrocarril era tan male,
el movimiento de la donstruccién era
sumamente lento. Al ver la necesidad
de adquirir una renta de carga, Keith
decidié entrar en el negocic comercial
de bananos. Obtuvo un pedido de se-
millas del area de Aspinwall (ahora
Cristébal, Zona del Canal) para siem-
bras experimentales. Keith tenia bue-
nas razones de creer que podia des-
arrollar una industria bananera en Cos-
ia Rica, porque después del afio 1811
los hermanos Frank habian hecho mu-
chos embarques de bananos desde As-
pinwall. Estos fueron a Nueva York
en los barcos de distintas companias
mariimas. Durante el tiempo que los
franceses comenzaban a construir el
Canal de Panam4, los cargamentos de
bananos desde Aspinwall practicamen-
te terminaron como resultado de los
altos sueldos que atraian al proyecto
del canal a los sembradores.

Mientras tanto, el ferrocarril avan-
zaba y Keith sembraba bananos en las
dreas de Zent y el Valle del Matina,
ambos tributarios a la linea. A la vez
experimentéd con embarques de este
producte. En 1872 hizo un embarque

de 250 racimos de Aspinwall a Nue-.

va Orleans sobre la cubierta del barco
Juan A. Meiggs, el primer vapor que
llevara bananos a Nueva Orleans. Es-
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to fué seguido por embarques regula-
res en este mismo vapor que siguié ha-
ciendo el mismo viaje. Cuando las
siembras en Costa Rica comenzaron a
dar fruta, los primeros embarques fue-
ren hechos de Limén a Nueva Orleans
en 1878, En 1879 y los afios subsi-
guientes Keith hizo embargues de Li-
mén a Nueva York junto con la com-
pania J. L. Phipps. En marzo de 1899
fué formada la United Fruit Company
por medio de la consolidacién de la
Boston Fruit Company que obtenia
fruta de las islas del Caribe y de las
compaiiias encabezadas por Minor C.
Keith que obtenia sus bananos de Cen-
lro América y de Santa Marta, Co-
lombia,

En 1883 las exportaciones de Cos-
ta Rica, todas por Limén, alcanzaron
110,000 racimos, valorizados en . . . .
47,000 délares. Con grandes siembras
nuevas llecando a dar fruta, las ex-

portaciones de Limén alcanzaron

1.035,000 racimos en 1890, valoriza;
dos en 410,000 délares. Ef trabajo ex-

perimental de los primeros afios subié
el telén para el inmenso crecimiento
de la produccién bananera no sélo en
Costa Rica sino que también en otras
areas del Caribe y de la América Cen-
tral. Esto abrié el camino para que el
numero de consumidores en los Esta-
dos Unidos, Canadad y Gran Bretana
aumentara mucho. Antes de 1902, ex-
cepto el afio 1895, todos los embar-
ques de bananos de Costa Rica fueron
a los Estados Unidos v a ningtdn otro
pais.

Crecimiento rapido de la industria en
la Costa Atlantica de Costa Rica

Las exportaciones de Limén subie-
ron de 1.035,000 racimos en 1890 a
3,420,000 racimos en 1900 ¥ a
10,166,550 en 1907. Hasta esta fe-
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cha sélo el area tributaria a Limoén
contribuia bananos para la exporta-
cidn. Sin embargo, por alli de 1906, la
United Fruit Company, habiendo he-
cho producir el drea de Bocas del To-
ro en Panama, cruzd el Rio Sixaola v
empezd trabajos experimentales en
aquel distrito de Costa Rica, Los ba-
nanos de esta area cruzaban por fe-
rrocarril la frontera y se exportaban
por Almirante, Panama. En 1912 el
distrito de Sixaola exports 1,020,000
racimos. La cumbre en la exportacién
desde Costa Rica %ué obtenida en
1913, cuando salieron 11,170,800 ra-
cimos del pais. De este total 9,319,100
fueron producidos en Limén y

1,851,700 en el distrito de Sixaola.

Durante este periodo de gran ex-
pansion la regién atlantica de Costa
Rica fué considerada, tanto por la Uni-
ted Fruit Company como por los agri-
cultores independientes, como la re-
gién ideal para la industria bananera
en gran escala. Las condiciones lisio-

graficas del terreno se prestaban para
el cultive de este producto. Ademas,
su localizacién cerca del mar facilita-
ba la pronta movilizacién de la fruta
del centro productive hacia el puerfo.
En 24 horas o menos el banaro podia
ser cosechado y transportado al barco.
Este movimiento rapido de la fruta
desde el campo hasta el barco es ne-
cesario para prevenit que ¢l banano
madure antes de tiempo.

Las condiciones fisicas de esta area
en muchos respectos favorecen la pro-
duccién del banano. En un afo la ma-
ta crece a su tamafno corriente —apro-
ximadamente 25 pies de altura v 14
pulzadas de didmeiro en la hase—— y
da un racimo de fruta el cual, listo pa-
ra cortar, pesa de 50 a 80 libras. Pa-
ra este crecimiento tan rapido la mata

requiere calor, humedad, drenaje ade-
cuadu y una tierra fértil. La precipita-
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cion (cantidad de luvia) en Limdn
es do 121 pulgadas al afio. En los dis-
tritos al pie de las montanas llueve
mas. Ningln mes recibe menos de 5
pulgadas, seis meses reciben mas de 10
pulgadas cada uno. En Limén la tem-
peratura mensual varia entre 77 y 81
grados Farenheit. Los numerosos rios
cruzando los llanos dan salida al agua
que a su vez ha venido de las fincas
por medio de zanjas de drenaje. El
cultive del bapano requiere muchas
condiciones que le sean provechosas
para un buen desarrollo. Anteriormen-
te las tierras arcillosas eran considera-
das como las mejores para el cultivo
de esta fruta. Ahora la ciencia dice
que la tierra debe tener buena pro-
fundidad para evitar que se empoce el
agua alrededor de las raices de las
matas, los elementos nutritivos deben
ser varios, y el contenido de cal tam-
bién considerable par contrarrestar la
acidez inherente en la tierra. Es sabi-
do que las tierras acidas aceleran el
contagio de enfermedades. La combi-
nacién de todas estas condiciones so-
bre gran parte de terreno en la region
del Atlantico era basica para la expan-
siébn de la produccién bananera en
gran escala. La regién atlantica de
Costa Rica tenia sus desventajas. A
veces fuertes vientos de 25 millas por
hora causaban grandes danos. Muchas
frutas caian al suelo y no se podian
utilizar para la exportacién por mal-
tratadas o por no estar en estado de
cosechar. Como la poblacién era pe-
queha se tuvieron gue traer negros de
Jamaica par trabajar en las fincas. Ade-
mas se tenian que combatir el palu-
dismo y otras enfermedades tropicales.
For sus experimentos, la United Fruit
Company encontré que el mucho ilo-
ver y el cultivo de bananos extraian
mucho humus y nitrégeno de la tie-
rra y -que en proporcién como dismi-

nuia el material organico en la tierra,
la arcilla se compactaba, y el drenaje
disminuia a sy vez tambtén. Por esto y
porque el banano no resiste agua me-
nos de un pie de profundidad por mas
de 12 dias consecutivos, se halié que
las arcillas que menos se prestaban pa-
ra el drenaje duraban sélo de 5 a 8
anos, mieniras que las tierras arenosas
eran las mejores y las mas duraderas.
Ademas, la enfermedad del Panama
aparecié en las siembras viejas cau-
sando su abandono. Segiin datos auto-
rizados, infestaciones tipicas del Pana-
mé fueron observados en 1890, y en
1904 la enfermedad ya habia obteni-
do proporciones grandes en Panama
y en Costa Rica.

Decaimiento de la Industria Bananera
en la regién Atlantica de Costa Rica

Después de 1913, el ano cumbre en
las exportaciones de banano de Costa
Rica, las exportaciones de la regién
atlantica bajaron irregularmente hasta
llegar a 1,411,000 racimos en 1941.
Fsto era verdad a pesar del hecho de
que las exportaciones del distrito de
Sixaola aumentaron de 1,851,000 ra-
cimos en 1913 a 3,312,450 en 1919.
El decaimiento ha sido atribuido a va-
rias razones. Entre ellas se consideran
el desgaste de la tierra y las distancias
mas largas entre las fincas y el puerto
de embarque. Pero éstos eran los con-
reptos populares. Las razones verda-
deras por el decaimiento han sido las
dos enfermedades del banano: el Pa-
nama y la Sigatoka. .

En los primeros afios unas planta-
ciones duraban sélo de 5 a 8 afios
mientras gue otras hasta 25 afos. Por
eso la United Fruit Company tuveo que
adoptar una politica de abandonar re-
gularmente las siembras viejas e insta-
lar nuevas fincas. Esta politica fué po-
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sibie s6lo por el area tan grande de te-
rrenos virgenes que todavia existian
bajo el contrato con el gobierno. En
general, los agricultores independien-
tes no podl'an adoptar esta politica
puesto que no disponian de suficien-
te terreno.’

Mientras que el desgaste de la tie-
rra puede haber contribuido al decai-
miento de la industria bananera en es-
ta regioén, la evidencia parece demos-
trar que ésta no fue la razén principal.
Aun cuando es verdad que las fincas
de banano fueron situadas mas y mas
lejos del puerto, vsto contribuys tam-
bién, pero la distancia mas larga hasta
Limén era menos que 75 millas. En
Guatemala millones de racimos se
transportan hoy dfa por ferrocarril de
la regién del Pacifico a Puerto Barrios
er: el Caribe, a una distancia de maés
de 350 millas,

No hay duda ninguna de que el Pa-
namé fué la razén mas grande que cau-
s6 el abandono de las plantaciones y
el decaimiento de la industria bana-
nera en la regién atlantica de Costa
Rica. Se reporta que ya en 1910 por
lo menos 15,000 acres de terrenos pa-
ra banano habian sido abandonados
en la Repiblica de Panama y que el
dafio en Costa Ricn era todavia ma-
yor. ‘

La enfermedad cel Panami ataca
la mata por las rai:es causando gue
se sequen las hojas y que la mata se
pudra. Una mata infectada no produ-
ce un racimo de bznanos. A su vez,
no se pueden usar tierras infectadas
muchogs
anos, A pesar de investigaciones in-

para cultivar bananos por
tensivas y gasto de mucho dinero, nin-
gin método barato y efectivo para
controlar la propagacién de esta en-
fermedad ha sido descubierto. Sin em-
bargo, se dice que cientificos de los
Estados ‘Unidos han hallade un modo
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de detener el Panama. Este remedio
consiste en la aplicacién de cal hidra-
tada, fosfato y potasio a la tierra en-
ferma y ademas la siembra de plantas
]eguminosas como la crotelaria y otras
semejantes, arandolas y dejandolas en
el suelo por un periodo de uno o mas
anos antes de resembrar el terreno d=
bananos. También tierras infestadas en
el norte de Honduras han sido recla-
madas para la produccién de bananos
por el método de inundacién antes de
resembrar. Hasta ahora ninguno de es-
tos métodos se ha usado en la regién
del Atlantico donde la enfermedad
progresa, no sélo por llover tan regu-
larmente alli sino por ser estas tierras
bajas sumamente acidas.

El ano cumbre en la produccién del
banano en el 4rea tributaria a Limén
fué en 1907. Subsecuentemente, las
exportaciones de Limén fluctuaron
considerablemente, aumentando al ile-
gar a producir las plantaciones nuevas
v disminuyendo al abandonarse las
plantaciones infestadas, Por 1926 la
United Fruit Company habia abando-
nado 29,000 acres de terreno bana-
nero en la regién del Atlantico.

De 1929 a 1934 la United Fruit
comenzé a sembrar en tierras nuevas
que dentro de dos o tres afios salieron
de la produccién a causa del Panama.
La produccién bajé a 2,611.800 raci-
mos en 1935. La Compaifia reconocié
que estaba librando una batalla va
perdida a causa de esta enfermedad.
Por el alto costo de desarrollar las
plantaciones que duraban poco tiempo,
la Compania no podia mantener una
produccién lucrativa de bananos en
esta area. Asi es que en 1935 y 1936
empez$ un programa de fomento y a
estimular agricultores independientes
para que ellos sembraran bananos pa-
ra la venta. Segiin este programa la
Compaiiia haria contratos para com-
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piar estos bananos aproximadamente

2’50 centavos oro cadd racimo, y tam-

hién arrendarles a estos mismos agri-
cultores tierra de la Compania. Mu-
chas de estas siembras se hicieron prin-
cipalmente para proveer sombra tem-
poral en las fincas de cacao. El au-

mento en las exportaciones de 1937 y
{938 fué resultado directo de estos es-

fuerzos.

En 1938 la Sigatoka, una enferme-
dad que ataca la hoja por medio de

manchas, aparecié por primera vez en

la zegién atlantica de Costa Rica. Ade-
mas de atacar las hojas, evita qu= la
mata produzca racimos grandes de al-
ta calidad. Poco después de haber apa-
recido la Sigatoka, experimentos fue-
ron hechos para controlarla por medio
de aviones que iban pulverizando la
plantacién con una mezcla de sulfato
de cobre y cal. El polvo no adhe-
ria bien a la parte superior de las ho-
jas o se lavaba con las lluvias fuertes,
y el sistema resultd enteramente im-
practico. La enfermedad se controla
ahora en otras areas de bananos ro-
ciando las matas con la mezcla ante-
riormente mencionada.

Cuando los efectos de esta :uveva
enfermedad se hicieron importantes en
1939 v 1940, causando el decaimien-
to de la calidad de bananos, comen-
z6 a ser menos y menos lucrativo para
que la United Fruit Company siguie-
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ra comprando f{ruta en el drea de Li-
mén para exportar. Aunge la United
Fruit Company habia' abandonado la:
produccién de fruta en la costa atlan-
tica antes de que apareciera la Siga-
tcka, esta enfermedad apresurd el re-

tiro de la Compaiiia de todas las acti-

vidades relacionadas con fruta en esta
irea. Las exportaciones del distrito de
Sixaola, debido al Panamé, habian ca-

si parado en 1938, En cuanto a la com-
pra y exportacién de bananos, la Com-

paiia sali¢ completamente de la re-

gion atlantica en 1942, El dltimo bar-
co fué hundido en el muelle de Limén
por un torpedo de un submarino ale-
méan y ningin barco llegé en 1943,

(El Profesor Jones, decano del Depar-
tamento de Geografia de la Universidad
de Northwestern, es ampliamente conoei-
do en circulos profesionales por su traba-
jo sobre Latinoamérica. A su vez, el Fro-
fesor Morrison de Michigan State College,
recientemente sirvié como consultante al
Instituto Interamericano de Ciencias Agri-
colas en Turrialba. Frank Thomas Gallar-

.do, gedgrafo econdémico, graduado de la

Universidad de Colorado, actualmente re-
side en San José. El articulo completo, del
cual publicamos la primera parte, fué ori-
ginalmente publicade cn la revista “Eco-
nomic Geography” que se publica trimes-
traimente en Clark University, Worcesler,
Massachusetts).

La Naturaleza ha tomado providencias contra la destruccion absolu-

ta de cualguiera forma de su materia elemental, la materia prima de su tra-

bajo... pero ha dejado en manos del hombre el desconcertar irreparable-

mente de materia inorganica v de vida organica, que a través de la noche de

ios eones, ha venido proporcionando y equilibrando para preparar la tierra

come habitacién del hombre.

Tomado de “‘Little Waters”, por H. S. Person, Servicio de Conser-

vacion de Suelos, E. U, — 1936,
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Rlerta a la Conciencia Agricola de Hispano América

Por M. PEREZ GARCIA,

Desde un punto territorialmente in-
significante del Caribe, un hombre
significativamente interesado en el
oienestar de la Humanidad, quiere dar
la voz de alerta a la conciencia agri-
cola de Hispano América. Porque los
pueblos hispanicos de América no son
todavia una victima total del violen-

to saqueo de la erosion.

Cuando los primeros colonizadores
de Norte América arribaron al Conti-
rente, encontraron una tierra profusa~
mente dotada por la Naturaleza de re-
cursos que no habian sido préciica-
mente explotados por el hombre. Los

aborigenes, en su sencillez natural, so-
lamente cultivaban pequefios predios
para obtener los requisitos necesarios

de una sana alimentacidon. La caza se
limitaba a la satisfaccidén de la deman-
da fisiologica de algiin pedazo de car-

ne para balancear su dieta diaria. Las

frutas que, en cantidad ilimitada, le
ofrecian las selvas, eran fraccién im-
portante del sustento de aquellos hom-
bres sanos y vigorosos que vivian su
vida en muy intimo contacto con ia
Naturaleza misma y con sus leyes.
Los europeos trasplantados al nue-
vo coniinente contemplaron, maravi-
llades sus ojos, la inmensa selva au-
toctena poblada de inagotables fuen-
tes de abastecimiento de frutas, de ga-
nado, de maderas, de pieles y de yer-
bas. El suelo era fértl hasta el maxi-
mo de la fertilidad, 1.a casi inconmen-

zurable extensién del continente que

cubria climas semi-tropicales y borea-
les y regiones desde las més aridas las-
ta las mas himedas, estaba sembrada
de una infinita variedad de tipos de

suelos, de condiciones topograficas y
de tipos y patrones vegetativos. Aque-
lla tierra fértil daba vida vigorosa, exu-
berante, a arboles y arbustos, a yerbas
v chaparrales, Los bosques, densamen-
te poblados, protegian el suelo y lo
enriquecian ano tras ano, convirtién-
dolo en esponja que absorbia el agua
para mas tazde alimentar las plantas

que a su vez habrian de alimentar a

los animales. En una perfecta colabo-
racion, se establecia el intercambio ar-

moénico de funciones, ofreciendo el
suelo sustento para las plantas y las
plantas ofreciéndole a su vez protec-

cién y fertilidad natural al suelo.

Caia la lluvia y se derretia la nieve.
El agua se deslizaba lentamente bajo
el dosel de la vegetacién primitiva.

La prefunda capa superficial de suelo,
rica en humus, [ormada a través de
miles de ahos, penectraba hasta el sub-

suelo y se difundia en ol por los cana-

les fabricados mediante la putrefac-
cidén de las rajces, el caminar de las
lombrices de tierra. de los insectos y
de los animales mayeves. En los tios,
el agua era clara, limpia, transparente
y se deslizaba en una circulacién uni-
forme y ordenada. No eran devastado-
ras las crecientes, Las grandes aveni-
das y las aguas enturbiadas por el lo-
do del arrasire eran muy raras excep-
ciones. Aquella rica tierra superficial
no se perdia antes de ser repuesta por
los lentos procesos complejos de la Na-
turaleza. Funcicnaban arménicamente
todos los elementos para mantener el
balance de factores beneficiosos a la
vida de las plantas, de los animales y
del hombre.

Con la penetracién de los coloniza-
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dores europecs en América, se inicié

una transformacién loca de la super-
ficie de la tierra en el continente y lo

que debié ser una infiltracion lenta,

meditativa y previsora, se convirtio en
una marcha forzada en que agriculto-
res, ganaderos, mineros, exploradores,
cazadores y aventureros, avidos de
bienes materiales, se abrierou paso de
uno a otro extremo de la Nacién, cu-
briendo en pocos anos, todo el territo-
rio de los Estados Unidos para extraer,
con agotante rapidez. todo cuanto pu-
diera ser propicio a la satisfaccién de
su sed de expansién y de dominio. En
su locura, no pensaron en las posibili-
dades de agotamiento de toda aquella
riqueza natural acumulada que parecia
estar clamando por su explotacién ra-
cional. _

A principios, el avance lo detuvo
una larga franja de bosques primiti-
vos lindantes con el Océano Atlantico
y con la parte oriental del Golfo. El
corte de arboles era tarea ardua que
requeria mucho esfuerzo y mucha pa-
ciencia. Por mas de 100 anos la colo-
nizacién se obtuvo en el estrecho lito-
ral del oriente, pero a medida que iba
ejerciendo mas presién la poblacién
europea que llegaba a América, la
marcha hacia el oeste se hacia una em-
presa inaplazable. El fuego y el hacha
empezaron su tarea para abrir nuevos
canipos. Se abrieron veredas y cami-
nos gue conducian hacia el corazén del
continente. Ya para el afio 1830 se
habian ocupade casi todas las tierras
al este del Mississippi. Era facil inva-
dir las praderas al este del gran rio y
en ellas penetraron rapidamente los
hombres sedientos de nuevos campos
de explotacién. Los Grandes Llanos
ofrecian las ventajas de su topogra-
fia y en corto tiempo se vieror inva-
didos, primero por cazadores de ba-
falos, luego por ganaderos y finalmen-
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te por agricultores. En 1890 ya préac-

ticamente todas las mejores tierras den-
tro de los limites de los Estados Uni-
dos de Norteamérica habian sido colo-

sizadas. En poco més de 200 anos
después de haberse iniciade la gran
marcha hacia el oeste, sdlo el Océano
Pacifico la detuve, como Gltima e in-
franqueakle barrera.

Fué ardua la tarea de aquellos pio-
neros que iluminaron el sendero de
una nueva nacién y fueron heroicos los
sufrimientos de los colonizadores que
les sucedieron. La marcha a través del
continente fué una hazana llena de he-
roicidad, de dolor y de tragedia. A es-
to siguié un desarrollo rapido y enér-
gico en el campo de la agricultura, de
la industria, del comercio, de la trans-
portacién y de las comunicaciones, que
finalmente produjo una de las mas
grandes naciones de la tierra.

Sin embargo, este proceso de ocu-
pacién de la tierra y el consiguiente
desarrollo nacional llevaba consigo un
cnorme desperdicic de los recursos
que la Naturaleza habia almacenado

en aquella tierra. Las laderas que es- -

tuvieron una vez cubiertas por densos
bosques casi impenetrables, ahora ya-
cen completamente desnudas. Se abrie-
ron en carcavas las tierras que eran li-
sas y fértiles antes. Las llanuras po-
bladas una vez de yerbas suculentas,
estin ahora pobladas de yerbajos o
cubiertas de arena arrastrada por fuer-
zas edlicas. Hay grandes extensiones
de tierra estéril hoy, que ayer fueron
predios fértiles propios para el des-
arrollo de una sana y abundante agri-
cultura y de una vigorosa y saludable
ganaderia.

Toda esa tragica transformacidn, to-
do ese cambio radical de una tierra
de abundancia a una de esterilidad y
de improductividad natural, se debié
a la falsa creencia de la inagotabilidad
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de los recursos naturales. Mito que
persistio por muchos afios y que priva
ain en muchos sectores de la Nacién,
Se justificaba esto ern aguellos dias en
que las tierras agricolas y de pastoreo
se dilataban hasta mas alla- del alcan-
ce de la vista humana. Y era légico
que, para los hombres de entonces,
las suculentas yerbas de las praderas
virgenes y de las mesetas fértiles, y los
arboles en los bosques, no fueran sino
obstaculos tendidos al paso del pro-
greso humano.

En su ansia desesperada de explo-
tacion, los pobladores fueron diezman-

do las manadas de bufalos con el sélo
proposito de obtener sus pieles. Las

palomas migratorias eran tan abundan-

tes que oscurecian el cielo cuando vo-
laban en bandadas y desgarraban las
ramas de los arboles cuando sobre
elias se posaban. La dltima de estas
palomas muris en Cincinati en 1914,
Y asi agotaron y contindan agotando
otros recursos naturales de la Nacion.

De todos los recursos naturales de
un pueblo ninguno tiene tan vital im-
portancia como el suelo, Esa es la fuen-
te que le provee al hombre todos los
alimentos, excepto el pescado; toda la
fibra para el vestido, y toda la made-
ra para protegerse de las inclemencias
de la Naturaleza, en el tibio regazo del
hogar. Y ese mismo suelo es el mas
inestable de los principales recursos
raturales. Despojado de la proteccién
de los bosques v los pastos v azotado
por las malas practicas de cultivo, el
agua y el viento se convierten en ele-
mentos de destruccién del suelo, arras-
trdndolo hasta las profundidades del
mar. La mala administracién de la tie-
rra permitié y estd permitiende que la
erosioén arruinara y siga arruinandeo al-
rededor de 282 millones de acres de
ierrenos fértiles. En 175 millones de
acres, la erostén ha lavado parcialmen-
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te y en diversas proporciones, la féx-
til capa superficial. Limitandonos a las
tierras de cultivo, la erosién ha inuti-
lizado totalmente, para la explotacién
ulterior, cerca de 50 millones de acres
v otros 50 millones se se acercan verti-

ginosamente a idéntica condicion. Cer-

‘ca de 100 millones de acres que estan

ahora bajo cultivo casi en su totahdad,
han perdido la mitad o toda la capa
supezficial. Y en no menos de 100 mi-
llones de acres adicionales, la erosién
esta desarrollando su accién destruc-
tora.

Este es el tragico balance de la vio-

Jacion grosera de los principios fun-

damentales del yso racional, cieniifico

de la tierra. La falta de visién de fu-

luro por parte de los colonizadores y
la comisién del delito del mal usar la
tterra por parte de las generaciones
aue les sucedieron, han creado en Es-
tados Unidos un grave problema de
grandes implicaciones econdmicas y
sociales; el problema de la pérdida irre-
parable del suelo para cuya formacion
la Naturaleza invierte miles v miles de
aflos en lenlos procesos fisicos, quimi-
cos y biolégicos.

De acuerde con el Dr. Hugh Ham-
mor:d Bennett, Director del Servicio
de Conservacién de Suelos de Esta-
dos Unidos, no es arriesgado decir que
por lo menos tres millones de tonela-
das de material sélido se le roban
anualmente a los campos de cultivo ¥
pastoreo de América, La enorme can-
tidad de terreno que se pierde anual-
mente lleva consigo el desperdicio de
92.172,300 toneladas de los cinco cle-
mentos principales en la nutricién de
las p]antas. De este total 43,36|,000
toneladas son de fésforo, potasa y ni-
trogeno. El balance lo constituyen el
calcio ¥ el magnesio. El proceso erosi-
vo se lleva cada afio alimentos vege-
tales -asimilables y potenciales en un
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Cualidades del Heliotropo

El heliotrope (Heliotropium Peru-
vianum, Lin) es una planta modesta,
originaria de Ameérica, vivaz en nues-
tros climas. Lanza tallos ramificados,
levantados, que con los afios son sus-
ceptibles de hacerse lefiosos. Se eleva
cuando tiene en qué apoyarse. Sus ho-
jas, lanceoladas, rugosas, de un verde
palido y velludas en la cara inferior.
Las flores, muy pequeias, con la coro-
la azul claro o azul ceniciento, se dis-
ponen en espigas que a su vez se red-
nen en racimos y que asi se destacan
mejor sobre el fondo triste del follaje.

Exhalan un aroma suave que recuer-
da al de la vainilla, Por esta razén se
le da vulgarmente en Brasil este nom-
bre al heliotropo. Es una planta muy
-ornamental por su floracién continua,
abundante y de susie coloride. Se
presta admirablemente para revestir
paredes y para la formacién de magj-
zos, y de un efecto agradabilisimo, ya
solo, ya combinade con otras plantas
de colores diversos, Sus flores, de las
que se puede extraer un aceite esen-
cial, muy usado en perfumeria, dan a
los ramos en que se utilizan mucha
gracia, delicadeza y aroma suave.

Fara el apicultor es el heliotropo una
planta verdaderamente preciosa, cu-
vos beneficios son incalculables. Las
abejas extraen de ella un néctar fini-
simo. Estid en plena floracién desde
Ia primavera hasta enero, y a veces,
todo el afio. Es un manantial inago-
table de alimento en los periodos de
abundancia y también en los de esca-
sez.

En los meses calurosos del verano,
cuandoe han desaparecido casi todas
las flores, en los dias rigurosos del in-

vierno, cuando todo estd como muer-
to, el heliotropo todavia saca de apu-
ros a las abejas, Jas que se pasan to-
das las horas en que el sol calienta de
flor en fHor, desde la manana hasta la
tarde, sin descanso. El apicultor que
cultiva ¢l heliotropo en gran cantidad,
no tendra que temer la falta de ali-
mento para sus obreras, ni tendra tam-
poeo que alimentarlas artificialmente.

Para multiplicar el heliotropo se le
debe destinar un rincén junto a una
pared, al borde de la huerta, en sitio
bien descubierto e iluminado por el
sol. En el verano, se riega de vez en
cuando. La multiplicacién se hace por
estacas, por mugrones o por semillas.

La siembra es el métedo preferible,
pues por €l se obtienen plantas mas vi-
gorosas y floracién mas abundante,
pudiendo conseguirse variedades nue-
vas de valor.

La observacién ha demostrado que
si la tierra estid removida alrededor
de la planta madre y se mantiene fres-
ca y la exposicién es buena, al caer las
semillas naturalmente germinan sin
mas trabajo. Las semillas, que son pe-
guefas, redondeadas y verdes al prin-
cipio, se recogen a medida que madu-
ran, es decir, cuando se ponen oscu-
ras y duras, cortando entonces las es-
pigas de flores ya secas. Se ponen en
ia tierra, que debe estar fresca, cu-
briéndolas ligeramente. Algiin tiempo
después que las plantitas nacen, con-
viene repicarlas, es decir, sacarlas del
lugar donde fueron sembradas y po-
nerlas en otro antes de plantarlas en
el lugar definitivo, a fin de que des-
arrcllen mejor sus raices. En la esta-
cién se utilizan sus estacas herbiceas
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total que alcanza a sesenta veces el
material nutritive que se devuelve al
tezreno en forma de fertilizantes. Y
ademas, se lleva el humus, ese surti-
dor continuo de la vida y de salud pa-
ra las plantas. Esta pérdida anual de
suelo le cuesta a Estados Unidos por
lo menos $ 400.000,000 en términos
de la productividad perdida. A esto
hay que agregar la enorme pérdida que
significa el azolvamiento de los lagos,
la desintegracién de comunidades ru-
rales, el abandono de regiones agri-
colas y otras concomitancias de la ero-
s16n.

La pérdida del suelo es irreparable.
Y si un pais ha de ser sano, fuerte, vi-
goroso y rico, ha de conservar su sue-
lo mediante el uso racional de toda
la riqueza que él atesora.

Los pueblos de Hispano América
tienen avin vastas extensiones de suelo
virgen. Selvas ahora impenetrables y
maderables
protegen y enriquecen ese suelo vir-

densos bosques cubren,
gen que algin dia entregarad su virgi-
nidad a las exigencias del progreso.
Pero que no sean el hacha y el fuego,
en diabélico maridaje, los que abran
los caminos de progreso agricola e in-
dustrial a través de las selvas virgenes
y de los.densos bosques de las inmen-
sas extensiones de suelo virgen que hay
todavia en los paises de Hispano Amé-

95

rica. Que una vez abiertas a la explo-
tacién agropecuaria las praderas y mon-
tanas de esos paises, no sean la mala
administracién y- el mal uso de la tie-
rra los que traigan los espectaculares
malos resultados que provocaron en
los Estados Unidos. de Norte Améri-
ca. Que se provean refugios adecua-
dos para los pajaros y para todas las
especies animales. Que en cada zona
se conserven la fauna y la flora autée-
tonas. No debera ser desmedida e irra-
cional la explotacién de los recursos
mineros. Toda la prodigalidad que en
esas regiones derramé la Naturaleza,
deberi preservarse con ardor patridti-
co y con vehemente entusiasmo. Que
recuerden los hombres que la erosién
de los suelos y sus fatales consecuen-
cias econdmicas y sociales en el area
de Hispano América, pueden afectar
adversamente a muchos otros pueblos.
Que todos los hombres de buena vo-
luntad piensen y sientan que toda esa
rigueza natural es un fideicomiso pues-
to en sus manos hoy para conservar-
lo y mejorarlo y, conservado y mejo-
rado, entregarlo manana a las futuras
generaciones de América y del mundo.

Mas vale precaver a tiempo. Luc
go, puede que sea muy tarde.

(Tomado de
“Revista Cafetera de Colombia™).

X= (3) 3555~3558

Alabada sea la paz que deja a los busyes uncidos al arado, y el ara-

do abiiendo el surco, ¥ el surco en hervor de vida, v la vida derramandose

prédiga y triunfal sobre la haz de la Tierra.

Alabada sea la paz en la que el rosal florece, =l arbol fructlflca, la

1nies madura, y estan juntos aquellos que se aman, y se aman todos aquellos

gue se juntan en las lides del trabajo y en las fiestas d=] placer.

Alabada sea la paz, en cuyo seno se ganan las batallas contra el harn-

bLre y la ignorancia, y se acrecientan sin cesar las lilas de los ejércitos de Dios.

Constancio. C. Vigil..
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o maduras. Las estacas herbaceas son
brotes del afio, tiernos, que no han
florecido ¥ que se cortan en el punto
de insercidn, con o sin troze lefioso
de 'a rama que los ha formado. Antes
de ponerlos en tierra o en invernazulos,
s& despuntan en el extremo v en las
hojas. En el momento de la planta-
cién, se aprieta la tierra alrededor de
los tallos. Después de arraigadas se las
pasa una o dos veces a macetas, habi-
tuandolas poco a poco al aire libre.
La mejor época para las estacas her-
baceas es desde febrero hasta agosto,
pudiéndose hacer también en otras
épocas,

Las estacas lefiosas se hacen con ra-
mas lefiosas en la primavera, ai aire
libre, ¥ en el otoiio, en el invernaculo,
cercandolas con frecuencia, pasando-
las al aire libre sélo en primavera.

El mugrén se hace con los brotes
numerosos que el heliotropo lanza jun-
to a la tierra. Si son altos, se doblan
hasta el suelo cubriendo en un hoyo y
dirigiendo a lo largo de un soporte la
extremidad que gqueda fuera de la tie-
rra. Si son bajos, se curvan unos y se
amontonan otros. Conviene amugro-
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narlos y abonarlos, pero con pruden-
cia, para que la emisidn de raices sea
mads facil. Cuando las raices estén bien
desarrolladas, se procede a la separa-
cién de la planta madre y Ilnezo al
trasplante. A

Esta planta, tan popular por sus de-
licadas flores, es también cultivada en
macetas. Se eligen tallos fuertes y tier-
nos, gue se plantan en macetas o en
cajones poco profundos, llenos con
una mezcla de humus v arena por par-
tes iguales. Se riega lo suficiente para
evilar que las estacas se sequen. Du-
rante una semana mas © mMenos, con-
viene tener las plantitas a la sombra,
vy a los diez o doce dias, cuando ya
han echado raices, se trasplantan a
macetas individuales, porque en vive-
ro son propensas al ataque de honges.
Estas
cualquier tierra liviana y al principio

macetas pueden Henarse con

no es necesario que sea muy rica. Los
heliotropos pueden ser cultivados en
]a misma maceta durante varios afios,
abonando la tierra en la época del cre-
cimiento.

Tomado de “Aberdeen Angus’.
(3) 62-64.
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Ei Café

Roma: "La historia del origen del
café es muy antigua’’, ha dicho el doc-
tor Pierre G. Sylvain, técnico de la
FAO en la materia, a punto de aban-
donar la sede de Roma, en direccién
a Etiopia. “Todos la conocemos, pues
que tan antigua es y tantas versiones
tiene; y, sin embargo, la voy a refe-
rir. Un monje que en el ano 850 A. de
C. cuidaba su rebario, observé que las
cabras se mostraban desusadamente

retozonas.. Ramoneando, se habian

comido las bayas de un arbusto vivas
que crecia en el bosque. Y el buen
monje se dijo: “'Si tan contentas pone
a las cabras, probémoslo”. Y asi des-

cubrié el café, porque el monje, albo-
rozado, difundié por deonde pudo el
hallazgo de aquella semilla”.

FEl doctor Sylvain, a quien lleva a
Etiopia la misién de investigar las po-
sibilidades de produccién del café sil-
vestre v de cultive, es un horticultor
haitiano, que se capacité en los Esta-
Unideos. Su preparacién como fitofisia-
logo en el conocido Institute Interame-
ricano de Ciencias Agrenémicas, de
Turrialba (Costa Rica), y sus estudios
del cafeto en Colombia, América Cen-
tral ¥ las Antillas, le hacen el hombre
ideal para el Programa Ampliado de
Asistencia Técnica proyectado por la
FAQ para Etiopia. Trabajande con la
FAQ en China, tuve a su cargo el sa-
neamiento agricola de Formosa, y ha
sido Director adjunte de Agricultura
en Haiti, Pero el sefior Sylvain, pa-
risiense nativo, es un hombre modesto
y cordial, al que le agradaria llevar
una vida tranquila en los paises lati-
nos v gque, aun gustandole el café, pre-
fiere los vinos mediterraneos.

Pierre Sylvain, que domina el fran-
cés, el espanol y el inglés, estd entu-
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Silvestre

siasmado con la mision que le lleva a
Etiopia. No sélo se trata de la prime-
ra investigacién que emprende la FAQ
sobre el cultivo del café, sino que es
también una gran oportunidad para
examinar la especie mas comin del
cafeto (especie arabica), en su estado
silvestre y en el dnico pais en que se
encuentra.

El gobierno etiope ha solicitado
ayuda de la FAQ para expandir y des-
arrollar su industria de exportacién de
café. El afo pasado el pais exportd
iC0.000 sacos de café silvestre, y si
esta cantidad se aumentara, Etiopia
podria convertirse en un_importante
productor de café. Esta misién no es
sélo interesante para la FAQO y para
Etiopia, sino para todos los investiga-
dores y productores de café del mun-
do entera. .

Una de las razones de ese interés es
ésta: la plaga de los cafetales desde el
siglo pasado es cierto tipo de hongo,
de color mohoso, denominado cienti-
Hcamente hemileia vastratrix, que se
extendié por todo el viejo'mundo, Fué
la ruina de la industria cafetera de Cei-
lan y se teme que se propague tam-
bién al nuevo mundo; perc esta en-
fermedad se desconoce en las planta-
ciones silvestres de Etiopia, “La me-
jor forma de, combatir esa plaga es
cultivando variedades resistentes a la
enfermedad -—dige el doctor Sylvain
— y quizas esas variedades se encuen-

De

aqui que su misién sea seguida muy de

tren entre los cafetos silvestres’.

cerca incluso por instituciones investi-
gadovas, como la Estacién Experimen-
‘tal Brasilena del Café de Campinas.
Ademas, como ha dicho también el
dector Sylvain, cientificamente, pue-
de aprenderse mucho mas acerca del
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café en su estado silvestre que sobre
el de plantacion. La capacidad de ren-
dimiento del cafeto silvestre pudiera,
asimismo, interesar a los cultivadores
de todo ¢] mundo, porque quizis las
investigaciones sobre esta especie po-
-drian demostrar que su rendimiento es
supernior al del café de cultivo.

El doctor Sylvain ha declarado que
no teme al famoso calor de Etiopia.
“El buen café, suave y de mucho aro-
ma, se da en mesetas situadas entre
los 600 y 2.400 metros de altura’, lo
cual significa que el doctor tendra que
proveerse de buena ropa de abrigo ¥
Hevar en la maleta sus trajes tropica-
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les. Sus colegas de la FAO en Edopia
serdn los veterinarios que llevan a ca-
bo la campafa de la Organizacién con-
tra la morrifia y la fiebre aftosa.

El cordial doctor haitiano sera, el
inico fitélogo que procura fomentar la
principal exportacién actual de Etio-
pia en todos sus aspectos, desde el cul-
tive hasta la preparacién. '

Ha dicho, por dltimo, el doctor Syl-
vain que ‘‘esta es la misién mas intere-
sante entre tantas interesantes misio-
res ' ; y en efecto, sus pasos serin se-
guidos atentamente desde fuera, por-
que su misidn es tnica, tanto en la his-
toria de la FAO como en la del café.

ll

Puede haber circunstancias en z! sistema mismo de tenencia que ope-
ran contra la conservacién del capital agricola, incluyendo el suelo. Se es-
lima gue la inseguridad en la tenencia por parte del arrendatario conducé
a la tendencia de hacer uso del capital agricola sin preocuparse por su-de-
bido mantenimiento. El terrateniente puede no estar capacitado o no saber
no saber cémo
broteger sus propios intereses. Los terratenientes que residen a gran distan-

cdino ejercer una supervisién necesaria; en otras palabras,

tia o gue lisnen més tierras de las que pueden atender, o que delegan sus
facultades en agentes ignorantes o poco escrupulosos, pueden. junto ron sus
arrenrlatarios, fracasar en la conservacién debida del capital agricola. El pri-
mer requisito para la correccion de cuco escrupulosos, pueden, junto con sus
con la forma de tenencia de la tierra es ef de sujetar el caso a un estudio oh=
jetivo, estadistico, habil y cuidadoso. La colaboracién de dusfios v arrenda-
tarios en la explotacién de la granja, incluyendo tanto la produccién de un
ingreso cuanto el desembolso para la conservacién del capital agricola, debe ‘
ser estudiada cuidadosamente. Las conclusiones y la politica administrativa
deberdn basarse en hechos concretos al referirse a areas determinadas, ¥y no
en suposiciones no comprobadas y en apasionamientos sin control por po-
pulares que éstos sean.
Tomado de “Conservacién de Suelos: Un Estudio Internacional”.

ORNUAA, Washington, E. U.
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Accion Microbiana de los Suefos

Por F. B. SMITH.

Es imposible encarecer bastante la
importancia que tiene la accion micro-
biana para los suelos y, sin embargo,
los microorganismos de la tierra han
recibido somera atencién.

La relacion que debe existir entre
la actividad microbiana en los suelos
y la facultad productora de cosechas
de los mismos salta a la vista cuando
se intenta definir la fertilidad de la
tierra. LOS microbios toman parte ac-
tiva en la feracidad de los suelos, por-
que intervienen: 1°, en la formacién
del suelo:; 2° en la descomposicion
de la materia organica y formacién del
humus; 3% en la liberacién de carbo-
no, nitrégeno, sulfuro y fésforo, y en
su transformacion; 4°, en la formacién
de amoniaco y nitratos; 5% en la fi-
jacidon de nitrégeno; 6°, en las interac-
ciones biol6gicas, tales como la asimi-
lacién de nutrientes, sintesis, oxidacion
v en relaciones simbédlicas asociadas.

Son muchos los factores que inter-
vienen en la formacién del cuerpo
del suelo, pero ninguno de mayor im-
portancia que la accién microbiana.
Los acidos producidos por los micro-
bios reaccionan con las rocas y mine-
rales primarios hasta trocarlos en mi-
nerales secundarios que son la porcion
quimicamente activa de los suelos mi-
nerales.

Transmiten el halito de vida a estos
cuerpos inertes y muertos, dandoles
actividad, dinamismo y facultad para
desarrollarse. Todo estudio del suelo
exige un conocimiento de los micro-
bios que lo habitan y que dominan sus
propiedades bioquimicas.

La descomposicion de la materia

organica es probablemente la funcién
mas importante de los microorganis-
mos del suelo. Vivir sobre la tierra no
tardaria en ser imposible, debido a la

enorme acumulacién de residuos de
animales y plantas, si los microbios no
obrasen continuamente sobre ellos re-
duciéndolos a su descomposicion ele-
mental y a ingrediéentes simples capa-
ces de su ulterior aprovechamiento. Ei
carbono, nitrégeno, sulfuro y el fésfo-
ro, elementos importantes para €l des-
arrollo de plantas y para la vida de los
animales y seres humanos, se dan has-
ta cierto grado en la terra.

En la naturaleza la constante circu-
lacion de estos elementos es ocasiona-
da principalmente por los menciona-
dos microbios. Como consecuencia de
la descomposicién de la materia orza-
nica se engendran grantes cantidades
de anhidrido carbénico, el cual viene a
ser la fuente de que se surten todas
las plantas verdes. Ademas, el anhidri-
do carbénico, al disolverse en la sola-
cién del suelo, obra sobre los minera-
les insolubles haciéndolos absorbibles
por las plantas.

La materia organica, al descompo-
nerse, suelta los constituyentes mine-
rales en forma disponible, con lo que
gueda completado el ciclo por el gue
estos elementos vuelven a ponerse en
circulacién. L.a descomposicién de pro-
teinas v de otras sustancias nitroge-
nosas produce la liberacién de amo-
niaco que puede ser empleado direc-
tamente por plantas mayores, o ser
oxidado hasta formar ritratos med:an-
te una actividad ulterior microbiana.
La liberacién de sulfuro y la accion de
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las bacterias del mismo, revisten tan- maciones micorricas, analogas pero me-

ta importancia como las transforma-
ciones de nitrégeno, puesto que el sul-
furo del suelo existe principalmente
en la materia organica.

Aproximadamente, el 80 por cien-
to del volumen del aire consiste en
nitrégeno libre. Se ha calculade que
por cada acre de terreno se ciernen
cerca de 150,000 toneladas de este ni-
trégeno no comhbinado; y sin embar-
go, nuestras plantas no logran utilizaz-
lo debido a que sélo son capaces de
asimilar las formas combinadas. Comao
el nitrégeno no es muy activo no pue-
de combinarse facilmente con otros
elementos, salvo bajo estados extre-
mos de temperatura y presién. No obs-
tante, ciertos microbios del suelo lo-
gran esa reaccién con facilidad, con
lo que dejan nitrégeno combinado pa-
ra que lo utilicen las plantas.

Suele creerse que el maximo desa-
rmrolle de las plantas puede lograrse
cuando a la tierra se le procura hume-
dad déptima, elementos minerales nu-
intivos que sean adecuados, tempera-
tura favorable y ausencia y contrarres-
to de insectos y enfermedades, Pero
no es asi, sino que es posible dispon-
ga el suelo de todos esos requisitos v,
sin embargo, ser improductivo, si no
existen microbios o si las condiciones
no se prestan para su desarrollo. Se ha
diche que el crecimiento y desarrollo
normal de las plantag superiores de-
pende de los microorganismos en cues-
tion. La esmerada observacién de las
raices de dichas plantas pone de ma-
nifiesto contundentemente lo exacto de
este aserto. Fjemplos notables de la
intima relacién que existe entre las rai-
ces de las plantas superiores y los mi-
crobios del suelo se advierten en la
correlacién  simbélica. que prevalece
entre las leguminosas y las bacterias de
los nédulos radiculares, v en las for-

nos entendidas, causadas por los hon- 7
gos del suelo en los arboles,

Las composiciones quimicas produ-

cidas por los microorganismos son asi-
miladas por las plantas superiores. En
el caso de las leguminosas, las bacte-
rias se encargan de proporcionarles ni-
trogeno fijado, pero la naturaleza esen-
cial de la interaccién en el caso de los
hongos micorricicos no se ha compren-
dido tan bien. Se ha dicho que para
que se desarrolle debidamente una' le-
vadura o fermento, éste precisa de di-
minutas cantidades de las sustancias
colectivamente denominadas ‘‘hios’,
entre cuyos constituyentes conocidos
se cuenta el inositol, la vitamina BI,
la vitamina B6, el icide pentoténico y
la biotina. Créese que las plantas su-
periores sintetizan la biotina. ¢Es asi,
o es gue méas bien la obtienen de los
microbios del suelo? No se ha llega-
do a demostrar experimentalmente
que no la obtengan de este modo. Si
los microorganismos de la tierra no se
hallasen tan universalmente presentes
en las raices de las plantas superiores,
la funcién de fos microbios seria sin
duda mejor conocida.

Se ha afirmado en deposiciones cien-
tificas que ciertas hormonas de las
plantas (biotina) extraidas de los te-
jidos descompuestos de animales y ve-
getales lograron estimular la forma-
cién de flores y semillas. Gramicidina,
actinomicina, penicilina son los nom-
bres de sustancias antibiéticas produ-
cidas por microorganismos de la tie-
rra. ¢De qué modo influyen #stas y
otras sustancias analogas en el des.
arrollo de las plantas superiores? La
importancia lerapéutica de la penici-
lina esta ya fuera de lid, pero sus efec-
tos sobre las plantas superiores no se
conocen. La interrelacién de los mi-
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crobios de la tierra 1especto de las con-  daran lugar a nuevas y mejores prac-
sabidas piantas es un campo que que- ticas que habrin de utilizar los miilo-
da enteramnento abierto a 'a investiga- nes de microbios de modo mas eficaz.
cion. Cuando se conozcan mejor las '
interacciones biolégicas, cabe esperar {Tomado de “La Res”™).

La falta de conocimientos puede ser causa de que los ingresos sean
dernasiado pequefios para proporcionar medios de vida satisfactorios y sos-
tener el capital agricola. La falta de conocimientos puede también ser ves-
sonsable de inversiones imprudentes e ineficaces de dinero y esfuerzos dis.
ponibles para el mantenimiento del capital agricola, incluyendo la conserva-
cién del suelo y del agua. Algunos, pero no todos los agricultores, conocen
cierias practicas agricolas que pueden producir tanto como otras sin mayor
gasto, v sin embargo, mantener en mejores condiciones el suelo y otros ele-
mentos del capital agricola, Otros agricultores —aunque nho todos— cono-
cen también otros métodos que requieren el empleo inicial de fondos adi-
cionales. pero que aumentan los ingresos al mismo tiempo gu: mejoran o
estabilizan el suelo y otros factores del capital agricola. Es iniatil tomar en
cuenta métodos que conservan el suelo pero que no aumentan los ingresos
totales del predioc de modo apreciable dentro de un periodo razonable de
tiempo. Los agricultores no pueden implantar tales métodos a menos que Ia
poblacién no agricola cubra los gastos que requieren. Ni tampoco el piblico
en general puede aceptar que se adopten tajes métodos si éstos sélo impli-
can un consumeo mayor de capital derivado de un recurso del suelo, con el
solo fin de apuntalar, sin una compensaciéon adecuada. el deterioro de otro
1ccurso del mismo origen. :

Tomado de "Conservaciéon de Suelos: Un Estudic Internacional™.

ONUAA, Washington, E. U,
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Abono Natural

Después de cubrir las necesidades
de Ja alimentacién del ganado, en to-

do establecimiento agropecuario queda
un sobrante de paja, que de ninguna
manera deberia ser desperdiciado, pues
cton el mismo deberia producirse un
abono natural para ser devuelto a la
tierra, y asi conservar su fertilidad y
asegurar la produccién de buenas co-
sechas en los afios sucesivos.

~ Es tan importante saber de qué ma-
nera tratar y conservar el abono, co-
mo obtener una mayor cantidad del
mismo. La lluvia puede disminuir con-
siderablemente el valor del abono, es-
pecialmente en su contenido de nitré-
geno, siendo por lo tanto importante
conservar el abono bien apretado y en
un lugar fijo.

Por lo general sélo serd negesario
tener una pila de abono. formada so-
bre la superficie mas reducida posible.
Cuanta mas profundidad tenga el abo-
o, mejor resultado dara. Muchos agri-
cultores acostumbran llevar el abono
al campo en carretillas y alli arrojarlo

sobre la tierra, con el resultado de que
queda una superficie muy grande ex-

puesta a la lluvia.

Son muchos los agricultores que no
aprecian el valor del liquido que corre
de las pilas de abono y de los galpones
y corrales. Sin embargo este liquido
contiene los elementos nutritivos mas
valiosos para las plantas. Por ello de-
beria ser conservado con cuidado. Pa-
ra recogerlo se recomienda la paja. Y
siempre que fuere posible, todo el li-
quido que no sea absorbido por la pa-
ja deberia pasar por una canaleta has-
ta la pila de abono. Muchas veces se
desperdicia el liquido, dejandolo co-
rrer sin control. Es posible evitar esta
pérdida colocando una capa profunda
de paja sobre el espacio donde debe
ser conservado el abono, v también en
el suelo, en el lado mas bajo de la pi-
la, para que asi pueda absorber el li-
quido y cuando ésta esté saturada, de-
beria ser arrojada en la pila misma,
colocandosele una nueva capa de paja.
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Analisis del Suelo

Por el Dr. DWIGHT L. FOSTER.

Para poder usar bien los abonos,
antes de comprarlos es menester ana-
lizar el suelo. Este analisis demostrara
cuales son los elementos que se requie-
ren para un cultivo determinado. Ll
agricultor debera recibir los analisis
necesarios con sobrada antelacién a la
siembra, para que le sirvan de guia al
abonar. No faltan autoridades que al
veferirse a la agrologia tropical sostie-
nen categéricamente que, como medio
rapido v seguro de averiguar los re-
guisitos de estercolacién, el analisis del

suelo ofrece la (nica norma a todas
luces fidedigna.

Los ensayos rapidos son simples
adaptaciones de los métodos quimicos
v tienen por fin determinar la canti-
dad de elementos terrestres facilnien-
te asimilables por las plantas. La ne-
cesidad de analizar quimicamenle ca-
da elemento nutritivo no deja lugar a
dudas. De ahi el que deban someierse
a él, respectivamente, la acidez del sue-
lo, el nitrégeno, la potasa, el fésforo
(o acido fosférico, que es como suele
denominarse este constituvente por la
industria de los abonos), a mas de
efectuar un analisis para cada uno de
los otros constituventes. El examen
guimico, para que resulte bastante com-
pleto, puede exigir hasta doce analisis
diferentes.

Los métodos mas convencionales se
encaminan a determinar la cantidad
tota] de un elemento o constituvente
en el material sometido al analisis. El
guimico, por el contrario, pretende de-
terminar tnicamente aquella porcién
del abasto total de elementos nutriti-
vos que utliza la planta. Consta des-

de hace anos que ese total, determi-
nado por la desintegracién completa
del suelo, en el transcurso del analisis
guimico convencional, no nos da la
cantidad exacta del elemento nutri-
tivo disponible a la planta.

Los resultados no seran de utilidad
verdadera a menos que al indicarnos
las necesidades del abono, los analisis
quimicos diferencien exactamente los
elementos nutrntivos disponibles a las
plantas de los gque no lo sean. En rea-
lidad, el éxito del analisis quimico de-
pende en gran parte de la exactitud
con que se logre estimular la habilidad
o virtud de las raices para obtener del
suelo los diversos elementos en canti-
dades suficientes a satisfacer las nece-
sidades normales del desarrollo vege-
tal. En el presente articulo sélo toma-
mos en cuenta el nitrégeno. el potasio
v el fasforo.

A pesar de lo logrado, tras los enor-
mes trabajos que se vienen realizando,
no es posible todavia determinar por
el analisis quimico el grado exacto, ni
la cantidad de abono que mas prove-
chosamente podri aplicarse a un te-
rreno determinado a fin de que el cul-
tivo dado responda de modo fehacien-
te y fijo. No pretendemos aqui presen-
tar un relato detallado de las limita-
ciones de los analisis quimicos del sue-
lo; pero no estara de mas que senate-
mos algunos de los escollos con que se
tropieza al intentar predecir por di-
chos andlisis, por ejemplo, la necesi-
dad de nitrégeno, fésforo o potasa, que
son, como sahemos, los tres fertilizan-
tes principales,

Nos ocuparemos ante todo del ni-
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trdgeno, por su funcion de elemento
nutritivo para e} vegetal. La mayor
parte de este elemento se halla muy
‘nimamente ligada a la materia or-

ganica natural del suelo, y en ese esta-
dn no puede ser utilizada por la plan-
ta, Pero cuando, por efecto de la acti-
vidad microbiana, bajo condiciones fa-
~vorables la materia logra descomponer-
se, este nitrégeno organico toma las
formas simples solubles en agua y por
consiguiente facilmente asimilable por
el vegetal.

La mayor o menor prontitud con que
el nitrégeno contenido por la materia
organica del suelo puede tornarse so-
luble y asimilable depende de la po-
blacién o flora microbiolégica, del ca-
racter de dicha materia, de la hume-
dad, temperatura y otros factores del
suelo. Dado que la capacidad de éste
‘para proporcionar nitrogeno esta inti-
mamente relacionada con la desinte-
gracién de su materia orginica, pare-
ce evidente que, a menos que conoz-
camos la proporcidén con que esa ma-
teria se descompone, de poco o nada
nos servird averiguar la cantidad total
de nitrégeno para pronosticar si un
abono nitrogenado podra o no ser
aplicado con provecho.

Cabe suponer que la materia orga-
nica natural del suelo, que se ha resis-
tido a la descomposicién a través de
jos anos, nos liberara su nitrégeno tan
pronto como la recién incorporada a
la tierra por haber volteado por aradu-
ra un cultive leguminoso u otro abono
¢ por
determinar la

verde semejante. En ese caso,

qué no, légicamente,
proporcién de nitrégeno. presente en
el suelo en esa forma soluble y dispo-
nible? En realidad, eso es precisamen-
te lo zue tratamos de hacer por el ana-
lisis quimico. Sin embargo este anali-
iz, en lo que se refiere al nitrégeno,

presenta también sus inconvenientes.
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Como el nitrégeno asimilable es solu-
ble en el agua, se ve sujeto al deslave
por las lluvias (y, claro esta, el agua
de inundacidn, de riego, etc.), en con-
secuencia de lo cual la cantidad de ni-
trogeno disponible en el suelo fluctda
de tiempo en tiempo, y a veces de ino-
do notable.

De ahi que la ausencia de nitrégeno
asimi]a_able revelada por el andlisis
quimico después de lluvias torrencia-
les, por ejemplo, no indica necesaria-
mente escasez aguda de este elemen-
to. Ademas habrs fue averiguar si la
proporcidn en que la materia organica
del suelo se estd descomponiendo en -
formas de nitrégeno asimilables, es lo
suficienternente rapida para reponer ias
pérdidas causadas por el.deslave v por
la cantidad consumida por la planta.

For eso, el escaso abasto de nitré-
geno disponible que pueda manifes-
tarse por el analisis quimico en cual-
quier momento, no ofrece garantia de
gue .a aplicacién de un abono nitroge-
nado resultara atil y provechoso. Es
mas, la capacidad de ciertas plantas
tales como las leguminosas para utili-
zar €] nitrégeno atmosférico también
merece consideracién en cuanto a de-
terminar si de la aplicacién de abone
nitrogenado se seguira algin provecho.

Al igual que con el nitrdégeno, el
analisis quimico de la potasa debera
encaminarse también a distinguir exac-
ramente la forma disponible de potasa
del suelo que sea asimilable por la
planta de aquélla que no lo sea. Mu-
chos terrenos de Alabama, que contie-
nen hasta de 25 a 37 toneladas de po-
tasa por hectirea en la capa arada,
pucden muy bien resultar provechosos
tras la aplicacién de no mas de 115 a
230 kilos de muriato potasico. La ra-
z6n de esto esta, por supuesto, en que
la potasa de semejantes terrenos se
halla en gran parte en estado de ele-
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mento mineral y por consiguiente no

es lo bastante soluble para proporcio-
narla en cantidades adecuadas a las

exigencias normales de la vegetacion.

Por otra parte, si el analisis quimi-
co manifiesta escaso abasto de potasa
asimilable, no quiere decir necesaria-
mente gue e] terreno respondera con
ventaja a las aplicaciones de abono
potasico, puesto que aun cuando el
abasto asimilable y disponible en el

terreno acaso resulte relativamente

exiguo ante el ensayo quimico, se ha
comprobado que en ciertos terrenos la
cantidad asimilable permanece cons-
tante incluso bajo intensos cultivos. De
lo cual cabe concluir que a medida que
la p]anta extrae del suelo la potasa
disponible, parte de la forma dificil-

mente soluble se convierte en asimila-
ble. Por eso, cuandoe la disponible es
repuesta por la de dificil solubilidad
con rapidez suficiente para hacerse
cargo de la extraccién efectuada por
el vegetal, la capacidad abastecedora
del suelo podra considerarse adecuada,
a pesar de que la cantidad disponible
en cualquier tiempo pueda ser baja an-
te el analisis quimico.

Con respecto al fésforo puede de-
cirse que mucho de lo expuesto tocan-
te al andlisis quimico de la potasa le
cabe también al del fosfato. Muchos
suelos de la Florida contienen suficien-
te fosforo; lo equivalente a 8 tonela-
das de superfosfato al 20 por ciento v,
‘sin embargo, semejantes terrenos han
respondido bien hasta con no mas de
90 kilos de superfosfato si antes no se
habia:aplicado ningtn fertilizante.

La razén de esta discrepancia apa-
rente estda en que mucho del fésforo
natural del suelo se presenta en for-
mas no disponibles a la planta, o mas
bien, que las raices del vegetal sglo
pueden tomar con dificultad. Incluso
el fésforo soluble, aplicado en una ¥
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otra forma de superfosfato, llega a ser
absorbido tan notablemente por los
suelos (terrenos de bajo pH, tierras
rojas tropicales, lateritas y suelos la-
teriticos, etc.,, que contienen concen-
traciones relativamente altas de alumi-
nio y hierro solubles) que, de no afia-
dirles suficiente cantidad para salisfa-
cer, al menos en parte, su capacidad
absorbedora de fésforo, los vegetales
responderan a él poco o nada aun cuan-
do el terreno se halla escaso del fés-
forc asimilable. Parece existir poca o
ninguna relacién entre la capacidad fi-
jadora de fosforo en los terrenos y el
valor residual determinado po: el ren-
dimiento de las cosechas.

Hace muchos anos que los quimicos
vienen buscando un analisis del fosfo-
ro que basta a diferenciar sus varias
formas en los suelos, es decir, que dis-
tinga entre las formas asimilables y las
que no lo son, a fin de determinar con
exactitud las reacciones de diferentes
vegetales a la fertilizacién con fésforo
en diversos terrenos, lise analiss ideal
no se ha encontrado todavia, y los sue-
los calciareos (los que contienen car-
bonato calcico libre) vienen a com-
plicar mas todavia el problema. Sin
embargo, algunos de los analisis quimi-
cos del suelo, con relacién al fésforo,
que se emplean actualmente, han dado
resultados bastante fehacientes cuando
se los ha correlacionado bien contra
las reacciones del vegetal en diferen-
tes clases de suelos.

Aunque para los diferentes elemnen--
tos nutritivos de las plantas los anali-
sis quimicos no se han perfeccionado
todavia lo bastante, para aconscjar su
Cmpleo como base de reCOlnendaCiO'
nes concretas de los abonos, pueden
resultar atiles para reflejar las defi-
ciencias extremas o toxicidades de di-
chos elementos en el suelo. En otras
palabras, es posible determinar si el
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nivel general de los elementos nutri-
tivos es relativamente alto o relativa-
mente bajo, aun cuando acaso sea di-
ficil predecir con exactitud las ven-
tajas derivables del uso de fertilizan-
tes en suelos dotados de niveles inter-
medios de fertilidad, en cuyo grupo
entran muchos de ellos.

Donde sec apliquen grandes canti-
dades de fertilizante comercial, como
sucede en la produccién de hortalizas,
podra demostrarse por los analisis
gquimicos que el continuo uso de ferti-
lizantes por espacio de anos acaso re-
sulte en acumulacién de cierto elemen-
to nutritivo en el terreno, en cantidad
suficiente para hacer aconsejable por
algin tiempo la omisién de ese ele-
mento en la mezcla de abono, sin que
esto suponga gran sacrificio al rendi-
miento o la calidad de la cosecha. Los
problemas que en los invernaderos co-
merciales plantean los suelos de aso-
ciarse a la acumulacién de cantidades
de sales fertilizantes excesivas y per-
judiciales. Sem=jantes condiciones pue-
den facilmente a averiguarse por el
simple analisis quimico.

Estos analisis pueden también ser
muy 1tiles en funcién de auxiliares pa-
ra diagnosticar los fracasos de las co-
sechas. Es cosa averiguada que estos
fracasos pueden obedecer a factores
que nada tienen que ver con la falta
de un abasto adecuado de elementos
nutritivos al vegetal. Por ejemplo, el
mal drenaje, la insuficiente humedad,
el dano causado por los insectos o en-
fermedades de las plantas, entre oiros
pueden ser la causa del problema.
Aunque la diagnosis de los resultados
del analisis quimico sin duda sea, a
veces, dificil, algunos indicios de las
causas probables pueden obtenerse, en
gran parte, por el proceso de elimina-
cién. La prueba de la reaccién del sue-
lo puede considerarse absolutamente
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satisfactoria y, en efecto, ha sido y si-
gue siendo empleada con éxito por
agentes agronomos y por técnicos de
fomento agrario como base para las

recomendaciones de los requisitos de
cal.
Muchos son los equipos simplifica-

dos que se pueden hoy obtener. Cier-
tos fabricantes les atribuyen determi-
nadas virtudes, por ejemplo, la de gue
el agricultor o cosechero puede con
uno de estos equipos efectuar &] mis-
mo los analisis y en consecuencia ave-
riguar las necesidades de fertilizante.
Puede decirse que semejantes atribu-
ciones son probablemente extravagan-
tes y que la conveniencia de estos equi-
pos y comprobadores para ‘‘uso ge-
neral” es cosa sujeta a dudas. Hay que
advertir, pues, que los analisis quimi-
cos del suelo dnicamente pueden efec-
tuarlos como es debido los técnicos
preparados para ello en el laborato-
rio, Por simplificado que sea el proce-
dimiento de analisis presupone alg(in
conocimiento de la delicada y sensiti-
va reaccién que jnterviene en los en-
sayos. Adernds, las instrucciones en-
caminadas a la realizacion de estas
pruebas deberdn cumplirse estricta-
mente, puesto que de apartarse, si-
quiera un poco, de ellas, acaso se oca-
sionen graves errores. Otra cosa que
hay que tener en cuenta es que los re-
sultados de algunas de estas pruebas
pueden verse notablemente influidos
per cambios de temperatura.

Muchas de las sustancias quimicas
v soluciones que suelen emplearse en
estos andlisis sufren deterioro al poner-
se en contacto con la atmésfera y el
sol, por lo cual deberdn emplearse re-
cién preparadas o ser examinadas con
frecuencia contra reactivos conocidos.
Todas las vasijas de vidrio y demas
utensilios que se empleen tendran que
estar escrupulosamente limpios. Claro
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esta, pues, que los ensayos pueden ha-
cerse bien con un eguipo (estuche o
caja) pequeno, si no en un lahorato-
rio dotado de los recursos adecuados.
Es mas, los resultados de las prue-
bas sélo puede interpretarlos bien un
técnico agrénomo bien preparado, que
conozca intimamente las practicas agri-
colas locales, las caracteristicas fisicas
y quimicas de los terrenos, las exigen-
cias nutritivas de las plantas y las in-
trincadas relaciones que existen entre
el vegetal y el suelo en que crece. Y
para determinar la clase y proporcién
de fertilizantes artificiales que habran
de cundir en provecho, habra que con-
csiderar otros factores limitantes, a mas
de los elementos nutritivos; por ejem-
plo, el mal desagiie y la falta de hu-
medad, aparte del valor del cultivo.
En manos de un inexperto los analisis
no sdlo seran tal vez de poca utilidad
SinO quE acaso COnduzcan a error,
Los agricultores ¥y demas personas

que ante un problema atahente a la
fertilidad del suelo no puedan resol-

5
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verlo, y crean que los analisis quimicos

podran ayudarles a diagnosticar dicho
problema, deberan ante todo consul-

tar al técnico agrénomo mas cercang
a cualquiera otra autoridad en la ma-
teria, antes de escribir a la estacion ex-
perimental o a la escuela de agricul-
tura. St, en la opinién de ellos, el ana-
lisis ha de resultar 1til, probablemente
acompainaran a su respuesta instruc-
ciones concretas sobre la manera o ma-
neras de sacar las muestras. Asimismo
solicitaran los pormenores necesarios
para la debida interpretacién de los
resultados de los analisis, asi como pa-
ra formular las recomendaciones defi-
nitivas. Preciso es insistir en la necesi-
dad de tomar bien las muestras de
suelo de acuerdo con las instrucciones

dadas, a fin de sacar de los ensayos
o analisis su maxima utilidad.

(Tomado de Tropical Agriculture, revista
cdel Colegio Imperial de Agricultura Tro-
pical, Trinidad, Antillas Inglesas).
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El “Krilium” sustituto del Humus

El doctor Charles A. Thomas, Pre-

sidente de Monsanto, anuncié que su
Compania ha desarrollado un nuevo
producto para la agricultura, denomi-
nado “Krilium', el cual es un sustitu-
to del Humus y altamente efectivo pa-
¥a mejorar las condiciones fisicas de
los suelos. '

Este producto estd llamado a pro-
ducir una verdadera revolucién en la
agricultura mundial, pues puede res-
tanrar la fertilidad a los suelos estéri-
ies, pobres en materia organica y hu-
mus.

El nuevo producto, de acuerdo con
loa quimicos, “"es un sustituto sintéti-
¢o de los componentes del humus na-
tural, que se encuentra normalmente
en los suelos virgenes o en los suelos
fértites, pero que es muy escaso en los
limosos y arcillosos, de pobre estruc-
tura, suelos estos que existen en gran-
des dreas en muchos paises”,

El efecto primario del "Krilium™ es
el de formar y también el de estabili-
zar los agregados naturales del suclo
contra la accién dispersante del agua.
Forma en el suelo la estructura ideal
y también aumenta grandemente la
aereacion y el proceso mediante e! cual
las raices de las plantas obtienen oxi-
geno y utilizan sus nutrientes.

Aunque no es en si mismo un nu-
triente, provee la mejor utilizacién de

los nutrientes que estin en el suelo,
o que sean agregados bajo forma de
abonos Inorgéanicos.

En sus efectos sobre el suelo una li-
bra de “Krilium™ equivale a 500 libras
de Composte y el costo del producto
serd de aproximadamente dos délares
la libra. Tizne sobre el huinus la ven-
taja de que por ser un maierial orga-
nico, no es consumido por las bacte-
rias del suelo y sus efectos son mas du-
rables.

El “Krilium™ ofrece grandes posibi-
lidades para controlar los perjudicia-
les efectos de la erosién y para incor-
po:ar a la economia amplias zonas de
terrenos desérticos.

Actualmente Monsanto construye
dos plantas para la produccién del
“Krilium"’, cada una por valor de cin-
cuenita millones de délares y ochenta
técnicos del Departamento de Agyi-
cultura de Washington, estudian expe-
rimentalmente el producto.

El descubrimiento de esta sustancia
constituye una verdadera revolucién
para la agricultura mundial y nos an-
ticipamos a transmitirla a nuestros lec-
teres, aun cuando ella sélo se dara al
consumo general en el curso de uno a
dos afios.

(Tomado del Boletin de “Colinagrs”)
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Como invierte su tiempo un animal entregado al pastores

Hace poco tiempo, el profesor D.
B. Johnston Wallace, comenté ante un
grupo de productores ganaderos las
interesantes experiencias realizadas en
los Estados Unidos para poner en cla-
ro cémo dedica las 24 horas del dia
un animal vacuno entregado al pas-
toreo. No hay duda que el tema ele-
gido para la investigacién es plena-
mente original, que abre un campe
muy amplio para realizar observacio-

nes sobre la conducta de los animales,
en cuyo instinto y voluntad depende
el adecuado aprovechamiento de los
vegetales que el hombre pone a su dis-
posicién para el engorde o la obten-
cién de leche. La forma en que fueron
Hevadas las observaciones a que hace-
mos referencia, permite saber la dis-
tribucién de las 24 horas en relacién
con la ingestiéon de pastos, con la ru-
rmia, el desplazamiento, la alimentacién
del terreno, la toma de agua, etc. Se
tiene asi un cuadro muy interesants
que da una idea de los procesos vo-
lutivos de los vacunos susceptibles
siempre de ser orientados por el pro-
ductor en la forma mas adecuada po-
sible con vistas a un aumento de loo
beneficios econdmicos.

Importante material de estudio

El tépico que nos ocupa brinda un
variado material de estudic en un te-
rreno que podriamos llamar no explo-
rado. Para llevar a un buen término

las experiencias, solo se se requiere mé-

Interesantes observaciones hechas
en los EE. U, sobre la conducta

de los vacunos en las 24 horas del
dia.

todo en el trabajo y un agudo espiri-
tu de observacién en la seguridad de
que con estas condiciones se puede lle-
gar a obtener excelentes resultados,
tan interesantes como utiles,

El texto que podra leerse a continua-
cién, fué publicado originalmente en
las paginas de “The Farmer and Stock
Breeder”, desconociendo por nuestra
parte, donde ha sido publicada en for-
ma completa, la conferencia determi-

nante de este articulo.

En una conferencia dada reciente-
mente en el Farmers Club, el profesor
D. B. Johnston Wallace se refirié a los
resultados de experiencias efectuadas
en los Estados Unidos vinculadas a la
conducta de los animales en los pas-
toreos, Podria ser que, a consecuencia
de estos trabajos, lleguen a modificar-
se log sistemas de pastoreo para apro-
vechar al maximo el comportamiento
de los animales en campo abierto.

La manera en que los animales se
conducen a pastozeo, dijo e} conferen-
ciante, contritbuye un tema de estudio
al cual se le ha prestado escasfsima
atencion hasta ahora. De agui en ade-
lanie, este serd subsanado con la crea-
cién del Instituto Americanoe de Con-
ducta Animal (American Institute of
Animal Behaviour) que facilitara loe
estudios conjuntos de todos acuellos
gue estén-interesados en esta cucs- on.

Para determinar la conducta de los
ejemplares de las principales razas pro-
ductoras de carne, mantenidos perma-

nentemente a pastoreo sin alimentos


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


SUELO TICO

suplementarios, fueron destacados oh-
servadores en un potrero, a partir de
las ocho de la manana, haciendose alli
anotaciones sobre animales determi-

nados durante un periodo continuo de
24 horas.

He aqui un breve resumen de las
observaciones realizadas:

1. Tiempo dedicado al pastorep

El término medio del tiempo que
el animal pas4 pastoreando fué de 7
horas y 32 minutos, del cual utilizé 4
horas y 52 minutos en el acto real de
comer y el resto en caminar y elegir
los pastos. Durante la noche el animal
pastoreo 2 horas y Z8 minutos.

2. Distancia recorrida

Se preparé un pequefio mapa mos-
trando el camine recorrido por el ani-
mal durante las 24 horas. Se demos-
tré que en potrero de 6 acres (2,432
hectareas), el animal cubrié 2,15 mi-
Has (3,10 kilémetros); de este tra-
yecto o menos de 1 'z kilémetros, du-
rante el dia y 0. 49 millag (0.310 Li-

lémetros) durante la noche.

3. Tiempo pasado descansando y
rumiando
Los animales s¢ vecostaron durante

Estadoe del pasto

Pasto de 4 a 5 pulgadas de alto ....... ‘
FPasto después de algunos dias de pastoreo
Pasto despues de ofro periodo de pastoreo
Pasto de 10 a 12 pulgadas de alto .....

Nota:

11
I'1 horas y 39 minutos; pero ese perio-
do de tiempo se dividié en 9 etapas,
oscilando desde menos de | hora has-

ta mas de 6 horas. El tétrmino medio

del tiempo pasado rumiande fué de
6 horas y 51 minutos.

4. Tiempo pasado en amamantar al
ternero

Los terneros — que tenian mas o
menos 3 meses de edad fueron ama-
mantados 3 veces por dia a intérvalos
de 8 horas y durante 15 minutos ca-
da vez.

5. Excrecion de fecas y orines

El término medio de evacuacién de
fecas fué 12 veces por dia y la excre-
cién de orines 9 veces,

6. Abrevamiento

En las condiciones reinantes,, los
animales bebieron agua una sola vez
al dia, lo que debe atribuirse al pas-
loreo suculento que consistia en Blue-
grass de Kentucky y trébol blanco sil-
vestre con un contenido, términoc me-
dio, de agua de 72 por ciento.

El pasto consumido por dia, se da
en la tabla siguiente:

Pasto dispenible Pasto comiin

Verde Seco Verde Seco
1s. ibs. Lbs. 1bs.
4.500 1.000 150 32
2.200 300 90 20
1.100 250 45 H
5.000 1.200 70 20

1 pulgada equivale a 2.540 ctms. ¥ 1 libra a 0.433 kgmns.
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El Agua y sus Caracteristicas

Por el Ing. LUIS PACHON ROJAS.

El conocimiento exacto de las pecu-
liaridades de esa substancia prodigiosa
que es el agua, considerada por los fi-
losofos aristotélicos como el primero
de los cuatro ‘“elementos” fundamen-
tales del Universo junto con el aire, el
fuego y la tierra, constituye en reali-
dad un tema de extraordinario inte-
rés. Es cierto que para la mayoria de
las gentes, o como podria decirse pa-
ra el “hombre de la calle” el agua no
pasa de ser el consabido H20O cuyo ra-
cionamiento por el acueducto munici-

pal es causa de multiples inconvenien-
tes, pero tal concepto elemental sélo
refleja una minima parte de la verdad.
la escueta realidad es que este com-
puesto de apariencia tan simple es pa-
raddjicamente méas compleja de lo que
parece, pues debido al extraordinario
poder disolvente que lo caracteriza
puede lievar consigo una multitud de
substancias, benéficas las unas, perju-
diciales las otras, ademas de ser capaz
de mantener en suspensién materia
inerte y millones de organisinos, algu-
nos de éstos de efecto letal para el
cuerpo humaneo.

De consiguiente, el término “‘agua
pura’ tan cominmente empleado no
tiene en la practica mas que un siuni-
ficado relative, dado que aquella clase
de agua sélo puede obtenerse por pro-
cedimientos industrias o de laboratorio
y bajo precauciones especiales. Pese a
la nocidén en contrario, como ciertas
leyendas de arraigo popular, en la na-
turaleza no se encuentra agua real-
mente pura, pues aun al precipitarse
de las nubes en forma de lluvia con-

tiene ya gases disueltos asi como ma-

ieria muy fina y organismos en suspen-
sion. Y siguiendo el ciclo de la preci-
pitacion, el agua corre sobre la super-
ficie del terreno formando quebradas
y rios, o se infiltra a través del misino
para dar lugar a corrientes subterri-
reas que afloran en manantiales o po-
zos, recogiendo en su curso una mayor
cantidad de impurezas cuya indole de-
pende de los materiales con que se
ponga en contacto y de la duracién del
mismo.

Del fenémeno aludido resulta que el

agua natural presenta una extraordi-
naria vartacién en calidad, y que los
multiples usos a .que la destinamos re-
quieran, por tanto, sy purificaciéon o
acondicionamiento previo a fin de ha-
cerla apta para el consumo doméstico
y la utilizacién industrial, Para cada
uno de tales propésitos la experiencia
ha contribuido a establecer standards
de calidad que, como es obvio, difie-

ren considerablemente entre si.

En efecto, si se trata de aguas para
el consumo humano o para fines re-
creativos como piscinas publicas, los
requisitos de potabilidad hacen el ma-
yor énfasis en el aspecto bacteral, es
decir, que dichas aguas deben estar
primordialmente libres de contamina-
cién, siendo mas flexibles las limita-
cicnes relativas al aspecto fisico v a la
constitucion quimica de las impurezas.
Tal concepto es natural ya que desde
tiempos rermotos la humanidad ha ve-
nido librande una larga lucha contra
las “‘plagas del agua'’, mAs moderna-
mente conocidas como las febres ti-
foidea y paratifoidea. el colera asiati-
co, las disenterias bacila y amibiana, ¥
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otras enfermedades de origen hidrico
menos extendidas.

Para la mayoria de los usos indus-
triales, tales como fabricacion de lico-
res, cervezas, gaseosas, hielo, textiles,
papel, productos quimicos, lo mismo
que lavanderias, plantas de vapor, etc.,
las caracteriasticas quimicas y fisicas
del agua tienen especial importancia,
siendo generalmente mas restringidos
los limites de impurezas permisibles
que los fijados para la de consumeo. En
otras industrias, tales como las de pro-
ductos farmacéuticos y biolégicos, los
requisitos de calidad son adn mucho
mas estrictos ya que se requiere utili-
zar agua destilada y esterilizada, libre
de pirégenos.

En las empresas agricolas que utili-
zan sistemas de irrigacién de alguna
importancia, las caracteristicas quimi-
cas de las aguas de riego estan sujetas
igualmente a ciertas restricciones; da-
do que la alta conceniracién de sales
combinadas con el contenido excesivo
de algunos elementos —como sodio ¥
boro— resulta perjudicial para el des-
arrollo normal de muchos tipos de cul-
tivo.

Es interesante observar, en relacién
con la presencia o ausencia de algu-
nos elementos y compuestos en el
agua, que nuestro organismo no sélo
se acostumbra a éstos sino que puede
apreciar instintivamente por los senti-
dos tales diferencias. Evidentemente,
bastaria mencionar el hecho de que
existiendo en practicamente todas las
aguas naturales consideradas como
“dulces” cantidades variables de ma-
teria mineral y de gases disueltos, nos
habituamos a beber agua mas o menos
rica en tales cuerpos, muchos de Jos
cuales son asimilados dentro de nues-
tra economia bioldgica para mantener
el adecuado equilibrio en las funciones
del metabolismo, Cuando hay deficien-
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cias por este concepto,.como por ejem-
plo al tomar agua destilada, ésta se
nota desabrida y poco agradable al
gusto debido principalmente a la au-
sencia total de elementos minerales.
Igual cosa sucede con el agua hervida,
a causa de Ja pérdida por ebullicién
del oxigeno y del anhidrido carbénico.
La aereacién artificial, asf como la adi-
cién de sales, mejoran inmediatamen-
te su sabor. 8¢ observa el efecto con-
trario cuando la concentracién de com-
puestos inorganicos excede considera-
blemente los limites tolerables, como
en el caso del agua de mar, debido a
su marcado sabor salino. Ademas, las
aguas ricas en ciertas sales pueden
producir desarreglos estomacales cuyo
efecto, sin embargo, es generalmente
temporal hasta que el organisme se
acostumbra al cambio de agua.

Como resultado de recientes investi-
gaciones, y aparte del aspecto bacte-
riolédgico propiamente dicho, el interés
actual sobre la calidad del agua pota-
ble incluye también la consideracién
de los efectos fisiolégicos que pueda
tener la presencia de trazas de algu-
nos elementos quimicos, como por
ejemplo, el yodo y el Haor. En efecto
se ha comprobade que la deficiencia
de yodo en el organismo tiende a pro-
ducir una condicién anormal de la glan-
dula tiroides que se conoce comtinmen-
te con el nombre de coto o bocio sim-
ple, ¥ que la incidencia de tal afeccion
es muy marcada en las regiones don-
de las aguas de consumo carecen de
aquel elemento.

Con el objeto de compensar esta
deficiencia, se ha ensayado experimen-
talmente el métedo de yodizacién de
los abactecimientos piblicos por me-
dio de la dosificacién controlada de
yodures al agua, pevo teniendo en
cuenta los faclores econdémicos rela-
cionados con esta practica asi comeo el
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efecto adverso producido sobre ciertos
individuos alérgicos al yodo, se ha op-
tado mas bien por fomentar el uso de
la sal yodada y por la mediacién di-
recta a personas susceptibles. Otro pro-
blema similar que ha despertado re-
cientemente considerable interés, con-
siste en el hecho de que la presencia
de flior tiende a manchar el 2amalte,
notable influencia sobre el estado de
la dentadura de los eonsumidores, pues
en tanto que las altas concentraciones
de flior tiende a manchar el esmalte
de los dientes especialmente en los
adultos, no obstante, si se halla en pro-
porciones moderadas contribuye a dis-
minuir la incidencia de caries dentales
e igualmente fomenta el perfecto des-
arrollo de la dentadura. Por tal razon,
ha cobrado cierto auge la practica de
anadir dosis controladas de Huoruros
al agua como medida profilactica con-
tra las caries, la cual ha sido objeto
de minuciosos ensayos en los acueduc-
tos de varias ciudades de los Estados
Unidos.

Algunos nuevos estudios ponen tam-
bién cierto énfasis en el efecto perjudi-
cial que pueda tener el alto conteni-
do de sodio en el agua y los alinien-
tos, sobre las personas que suiran de
alta presién sanguinea. De la mismna
manera, ofras investigaciones han en-
focado la atencién de las autoridades
médicas sobre la correlacion que pa-
rece existiz entre la presencia de con-
centraciones anormales de nitratos en
el agua y la ocurrencia de casos de
rianosis en los ninos. Evidentemente,
se han registrado multitud de casos de
esta endemia cuya caracteristica es Ia
produccién de camhbios muchas veces
fatales en la hemoglobina de la san-
todos
aguellos estaban asociados con el con-

gre ¥ se ha hallado que casi

sumoe de aguas con elevado conteni-
do de nitratos, provenienles en su ma-
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yoria de pozos rurales, y las cuales se

habian utilizado en la preparacién de
alimentos para los ninos pequenos que
posteriormente fueron atacados por tal
enfermedad.

Como consecuencia de las conside-
raciones anteriores, surge la importan-
cia de conocer con exactitud las ca-
racteristicas de un agua dada con el
fin de determinar si son adecuadas pa-
ra el uso especifico gue aquélla haya
de tener. Sobre este particular, mere-
ce recalcarse enfaticamente el hecho
de que existe una diferenciacién consi-
derable entre las aguas naturales, pues
practicamente todas ellas presentan ras-
gos que les son peculiares, y que los
diversos usos a que sec destinan son
determinantes para establecer la selec-
cidn o rechazo de una fuente de abas-
to para cada caso concreto, a la vez
que para optar el tipo de tratamienio
a que pueda someterse el agua en cues-
tién con miras a hacerla adecuada a
los fines contemplados.

En estas condiciones resulta impera-
tiva en la mayor parle de los casos
efectuar exdmenes del agua para po-
der estimar su calidad tipica v, como
podria decirse, diagnosticar correcta-
mente el caracter de las anomalias que
ocurran al respecto, Tales analisis pue-
den ser de indole fisicoquimica, bac-
teriolégica y ain microbioldgica, se-
gin el aspecto gue convenza cstudiar.
Fs de notar, ademds, que practicamen-
te todas las determinaciones analilicas
que se realicen deben ser de orden
cuantitative, ¥ no meramente cualita-
tivo, dado que los standards de cali-
dad estan basados en limites tolerables
de concentraciones que generalmente
se expresan en miligramos por litio
de agua o, equiva!entement(‘, en pat-
tes por millén.

Conviene ahora hacer una refercen-
cia somera acerca de las varias deter-
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minaciones especificas que comprendle
el analisis del agua, asi como sobre el
significado practico de sus caracteris-
ticas mas comunes, a fin de poder en-
tender facilmente la razén de las li-
mitaciones que se imponen respecio a
la calidad adecuada para los diversos
usos. En primer lugar, se deben men-
cionar las pruebas relacionadas con el
aspecto fisico del agua que incluyen
principalmente las determinaciones so-
bre grado de turbiedad, color, olores

v sabores. Este aspecto es de mucha.

importancia desde el punto de vista
estético para fines de consumo, lo mis-
mo que para la mayoria de los usos
industriales. En efecto, la turbiedad es
chjetable no solamente porque hacc
el agua poco atractiva para la bebida,
asi como para el lavado y muchos
otros propésitos, sino también porque
frecuentemente indica inadecuada pro-
teccidn contra la escorrentia superfi-
cial v posible contaminacién bacterial.
fgnal rechazo ocurre cuando el agua
tiene apariencia perceptiblemente co-
loreada, o algiin grado de olor o de sa-
bor. Por consiguiente, las normas co-
rrientes sobre potabilidad exigen que
el agua natural o tratada sea cristali-
na, incolora, inodora y libre de sabo-
res extranos.

Las pruebas quimicas tienen por fin
establecer la presencia y concentra-
cién de varios elementos y compues-
tos gque pueden afectar notablemente
la calidad de las apuas. Entre los pri-
meros tienen especial importancia el
calcio, magnesio, sodio, hierro y man-
Zaneso, que son los méAs comunes, en
tanto que entre los radicales formado-
res de sales se cuentan los carbonatos
v bicarbonatos, sulfatos, cloruros y ni-
tratos, a continuacidn se hace una bre-
ve referencia acerca de las propieda-
des mas notorias que tales sustancias
ies imparten a las aguas naturales.
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Cuando el calcio y el magnesio, con-
juntamente con los radicales de car-
bonatos, bicarbonatos, sulfatos y-clo-

‘ruros, se encuentran en proporcion re-

lativamente elevada, el acua se torna
dura y corta el jabdén impidiendo la
formacién de espuma. La.dureza produ
ce un efecto muy desagradable para
el bafio por tal razén, y es también ob-
fatable en su empleo para el lavado,
debido al mayor desperdicio de jabér
v a que tiende a podrir las telas, ade
mas de la inconveniencia ¥ de los re
sultados poco satisfactorios que se ob-
tienen al usarla en estos menesteres,

‘Por otra parte, el agua dura incrusta

lentamente el interior de las tube-
rias, muy principalmente los circuitos
de agua caliente, hasta dejarlas pracii-
camente inservibles, por la misma ra-
z6n resulta inadecuada para utilizarla
en las calderas de vapor, ya que la in-
erustacién reduce notablemente su efi-
ciencia térmica y acarrea costos adi-
cionales causados por la labor de lim-
pieza frecuente. De consiguiente, se ha-
ce imperativo emplear agua bastante
blanda para todos estos propdsitos.
El sodio, por el contrario, no sélo
no produce dureza sino que sirve mas
bien como elemento ablandador de las
aguas duras, para lo cual se le utiliza
2n el tratamiento artificial de tal clase
de aguas. Sin embargo, cuando éste se
encuentra en forma predominante y
en concentracién muy apreciable, tie-
ne efectos decididamente perjudiciales
para la irrigacién, dado que tiende a
acumularse en el suelo cambiando sus
condiciones fisicas favorables al hacer-
lo pegajoso e impermeable, por lo cual
tiende a la larga a inutilizar los terre-
nos. Ademas, en conjuncién con el bo-
ro contribuye a empobrecer los calti-
vos, ya que este Gltimo resulta suma-
mente téxico para las mismas cuando
se halla apenas en concentraciones lige-~


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


116

ramente superiores a la 6ptima, la cual
es generalmente muy baja. En este res-
pecto los cloruros producen un efecto
similar a] del boro, aun cuando se re-
quiere que su contenido sea relativa-
mente mas clevado,

El hierro y el manganeso se hallan
generalmente en estado soluble en las
aguas, principalmente las provenientes
de pozos profundos, pero debido a su
oxidacion mas o menos rapida en el
" aire ambiente tornan el agua, inicial-
mente clara e incolora, en turbia y ama-
rillenta y se deposita al final en for-
ma de sedimento rojizo si predomina
el hierro, o negruzco si es el manga-
neso. Las aguas ferruginosas al utili-
zarlas en su estado natural tienen se-
rios inconvenientes pues manchan los
artefactos sanitarios y la ropa de lava-
do, causan depésitos en las tuberias,
les imparten sabor y apariencia des-
agradable a las bebidas como el calé
v el té al combinarse el hierro con el
tanine que éstos contienen, y les dan
igualmente cierto tinte desfavorable a
algunos alimentos en el proceso de coc-
cién como a las papas v al arroz. El
manganeso tiene efectos alin mas pro-
nunciades, y por tal razén las normas
de potabilidad establecen limites de
tolerancia bastante bajos respecto a la
presencia de los mencionados elemen-
tos en las aguas de consumo.

En relacién radicales
quimicos comunes es de notar que las
aguas naturales ricas en cloruros tie-

con otros

nen sabor salino perceptible gue las
hace impotables, lo cual ocurre tam-
bién si predominan los sulfatos en for-
ma destacada. Estas ultimas poseen
ademas efectos laxantes y tienen ten-
dencia destructiva sobre las tuberias y
mamposteria de cemento por su ataque
lento a este material en conjuncién
con ciertos organismos que descompo-
nen los sulfatos.
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Finalmente, merece mencionarse el
caso de las aguas que poseen una niar-
cada reaccion acida debido a la pre-
sencia abundante de biéxido de carbo-
no libre o de algunos acidos minera-
les provenientes de suelos de esta cla-
se que han estado sometidos a la ac-
cion disolvente del agua. Dicha acide:
tiene consecuencias importantes de or-
den econdémico si se tienen en cuenta
los efectos perjudiciales de la corro-
sion activa de los conductos y tanques

. metalicos, calderas, ete., junto con el

desmejoramiento en la calidad final
del agua al incrementarse notablemen-
te el contenido de hierro gue queda
en solucién ademas del deterioro pro-
ducido por tal accién en las canaliza-
ciones y estructuras de concreto que
también son susceptibles a ella. Esia
clase de aguas son principalmente de
origen subterrdnec y ocurren con fre-
cuencia en manantiales y pozos, aun-
gue también se presentan en fuentes
superficiales que atraviesan suelos de
formacién volcanica, o terrenos aci-
dos en las regiones htimedas.

Pasando ahora a otros aspectos de!
examen de las aguas, tales como el
bacteriolégico y el microbiolégico. ca-
be recalcar respecto al primero que tie-
nen un papel de extraordinaria impot-
tancia dado que sirve para precaver-
nos contra el consumo de agua conta-
minada principalmente con residuos
fecales humanos o animales, que pue-
den llevar millares de gérmenes de en-
fermedades trasmisibles por este me-
dio. En vista de que pese a la creen-
cia popular en contrario, resulta muy
dificil y laborioso comprobar directa-
mente la existencia de estos gérmenes
patogenos en el agua, se hace uso de
un método indirecto pero mucho mas
simple y rdpido que se limita a deter-
mirar si se hallan presentes o ausentes
las bacterias del grupe Coli, las cuales
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habitan normalmente en el intestino
humano y animal aunque no tienen de

ordinario significacién patogena, Si las

pruebas especificas para estos bacilos

dan resultados positives, hay signos de
contaminacion reciente y se presume
en consecuencia que Jos organismos
causantes de la fiebre tifoidea, disen-
teria y otras enfermedades gastro-in-
testinales, puedén encontrarse igual-
mente en el agua examinada.

Asi, pues, el analisis bacteriolégico
se concreta a determinar por una par-
te la presencia o ausencia de estos or-
ganismos indicadores de contamina-
cién, y por otra a estimar su densidad
mas probable, ¢ sea su nimero por
unidad de volumen de agua, para po-
der establecer si se trata de ligera,
mediana, o elevada contaminacién. Es-
te tltimo concepto es de la mayor im-
portancia, pues, el grado velauvo de
contaminacién se deduce si el agua en
cuestién es susceptible de poderse pu-
rificar por los procesos corrientes, o si
resulta totalmente inapta para utilizar-
la con fines de consumo. En efecto, la
experiencia ha demostrado que los mé-
todos mas comunes de pusificacion del
agua, como son la cloracién y la fil-
tracién, tienen limites relativamente
definidos de eficiencia y, por tanto,
qgue si el grado de infeccién del agua
cruda sobrepasa cierto nivel, no es po-
sihle obtener consistentemente agua
tratada que cumpla siempre los requi-
sitos bacteriolégicos exigides para cla-
sificarla como enteramente potable.

Por lo que se refiere al andlisis mi-
croscépico, basta mencionar que tie-
ne aplicacién muy atil en la investiga-
cién y clasificaciéon de ciertos creci-
mientos organicos que con frecuencia
abundan en las aguas remansadas, co-
mo las algas y los protozoarios. Aun-
que ellos no presentan gencralmente
peligros para la salud, fienden sin em-
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bargo a desmejorar el aspecto del agua
por su apariencia verdosa,‘ causan sa-
bores objetables, provocan ocasional-
mente obstrucciones en las tuberias y

en los filtros, e interfieren en los pro-
cesos de purificacién. El analisis men-
cionado permite comprobar qué tipos
de organismos prevalecen en un agua
dada, para definir la clase de trata-
miento a que ésta deberd someterse a
fin de elitninar tal flora o fauna acuéa-
ticas.

Expuestas las generalidades anterio-
res en relaci6h con las aguas natura-
les de abasto, esta resefia quedaria in-
conclusa si dejara de mencionarse la
etapa final del ciclo por el cual aqué-
llas forzosamente pasan después de su
purificacién y aprovechamiento, es de-
cir. al transformarse en aguas de dese-
cho para volver eventualmente a su
estado primitive. Efectivamente, una
alta proporcién del agua de COnsu_n'{o
luego que ha sido utilizada se convier-
te en lo que se denominan “‘aguas ser-
vidas" o “‘aguas negras’, y las cuales
son los liquidos cloacales que se eva-
cuan por las redes de alcantarillado en
los niicleos urbanos. Tales liquidos pue-
den ser de origen doméstico, de resi-
duos industriales y de aguas de llu-
vias en parte, o de todo ellos juntos.

Aunque dichos liquidos estin cons-
tituidos en realidad por mera agua en
mas del 99.9 7. la pequena proporcién
de sélidos organicos en solucién y en
suspensién es de tal caracter inestable
v putrescible que los torna ofensi;/ols
y peligrosos, pues alli pululan l’ior:dais
de bacterias y diversos organismas,
muchos de ellos patégenos, que en-
cuentran medio prolifico en la mate-
ria presente. For tales razones el ver-
timiento indiscriminado de aguas cloa-
cales provenientes de agrupaciones ur-
banas y semi-urbanas, sin depuracién
alguna o sélo parcialmente depurados,
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puede contaminar de manera tan pro-
nunciada receptoras que el agua de és-
tas 'se vuelve maloliente y de aspecto
desagradable, acarreando serios perjui-
cios a los riberanos v propiedades ad-
yacentes, pues la polucién excesiva ex-
cluye el uso del agua de dichas co-
yrientes no solamente para la bebida
sino para el lavado, bano y recreacion,
los riegos y consumo de jos hatos y
muchos otros fines indispensables.
Aunque la depuracién y disposicién
final adecuada de las aguas negras y
residuales presentan problemas técni-
cos y de orden econdémico de grande
envergadura cuando se trata de ciu-
dades y poblaciones importantes, en el
medio yural, por el contrario, tal pro-
blema es de relativa simplicidad y ba-
jo costo que esti al alcance de la ma-
yaria de los pobladores de estos sec-
tores. Evidentemente como en practi-
cainente en todos estos casos se trata
de evacuar volimenes muy modera-
dos de aguas servidas y negras, es fac-
tible lograr adecuadamente tales nro-
positos por medio de la utilizacion de
tanques sépticos con sus campos de rie-
go subsuperficial, o con sumideros y
cisternas hechos con ese fin cuando las
condiciones lo aconsejen. De consi-
guiente, no se justifica absolutamen-
te en dichos casos prescindir de aque-
llos medios sencillos v econémicos de
depuracidén y optar mas bien por los
vertimientos directos de apuas sucias
vy conlaminadas a las corrientes super-
ficiales, pues con ellos se crean graves
problemas higiénicos y econémicos que
no tienen excusa valedera ya que cau-
san perjuicios materiales y riesgos pa-
ra la salud de los vecinos que tienen
que usar esas mismas fuentes, Tampo-
co se justifica el arrojar a ellas dese-
chos tales como la pulpa proveniente
del beneficio del café, puesto que esta
clase de residuos son de caracter alta-
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mente putrescible que inutilizan el agua
al tornarla coloreada, darle sabor v
olor desagradable, incrementar exage~

radamente su contenido de materia or~
ganica y finalmente hacerla inadecua-
da para la pesca por la carencia de
oxigeno que se produce por la descom-
posicion ofensiva de tales residuos.’
Por otra parte, no hay que perder de
vista la adaptabilidad de estos dese-
chos para convertirlos en abonos orga-
nicos por la fermentacion aerobia con
mezcla de tierra en chiqueros aptos pa-
ra tal objeto; de aqui que su vertimien-
to a los cursos de agua representa tam-
bién una pérdida econémica de indeo-
le injustificable.

Al tratar de este punto relacionado

con la contaminacion de los cursos de
agua superficiales, muchas veces se ha-
ce énfasis en el medio natural que exis-
te para contrarrestar los efecltos desfa-
vorables de aquélla, o sea por la auto-
depuracion que se observa en las co-
1rientes sujetas a tales condiciones. A
este respecto hay gque anotar ¢ue aun-
que tal hecho es cierto, no dehe pa-
sarse por alto que para que dicho fe-
némeno ocurra, toda corriente conta-
minada tiene que evolucienar por una
serie de etapas sucesivas a lo largo de
su cursoe que se denominan asi: zona
de degradacién, zona de descompost-
cién activa, zona de recuperacién, y
zona de aguas méas limpia. Ahora bien,
cada una de eslas etapas de purifica-
cién natural cubre un trayecto mas o
menos largo segin las condiciones de
régimen que imperen, fuera de otros
factores muy variables como redera-
cion, sedimentactén, temperatura, etc.,
de manera que generalmente se re-
quiere un recorrido de muchos kilé-
metrog antes de que las aguas tiendan
a volver a su estado primitivo. De ello
se deduce que un sélo vertimiento de
aguas negras o residuales de alguna
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consideracién, puede dejar inservible
un apreciable trayecto de la corriente
receptora y causar con tal motivo se-
rios perjuicios a todos aquellos que
normalmente podrian aprovechar las
aguas de dicha fuente dentro del sector
afectado.

Como corolario de todas las obser-
vaciones consignadas en lo que ante-
cede, puede concluirse que ese gran
recurso natural que es el agua tiene
aspectos mucho mas complejos de los
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gue comunmente reconocemos, asi co-
mo posibilidades extraordinarias, pro-
visto que su utilizacion se haga inteli-
gentemente aprovechando las practi-
cas técnicas e higiénicas desarrolladas
por la civilizacién durante largos pe-
riodos de investigacién y de experien-
cia,
(Tomado de “Revista Cafetera de
Colombia”, No 123},

(12) 3833-3843.

Las funcionez del humus en los procesos edaficos son fisicas, quimicas

y biolégicas. En sus funciones fisicas modifica el rolor, la estructura y la tex-

tura de los suelos, su capacidad retentiva del agua y su aereacién. Quimica-

mente, el humus aumenta la solubilidad de algunos minerales, forma con:-

puestos con varios y los hace asimilables para las plantas. Biolégicamente,

contribuye a hacer del suelo una mejor habitacién para la vida microbiana

y para las plantas superiores a las cuales sirve como surtidor continuo de efe-

mentos nutritivos.

Tomado de “Abonos Crgénicos o Compostes” por M. Pérez Gar-

tia. -— 1948,
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Funciones del Boro en la Vida Vegetal

Por el Ing, Agr. DANIEL MESA-BERNAL,
Asistente de Botanico, Fisiologo, Instituto
de Biologia, Minagricultura.

Se destazan en el presente capitulo
las principales informaciones que se co-
nocen sobre la importancia del boio
en la vida vegetal, Se puede decir que
la carencia de dicho nutriente en al-
gunos suelos de Europa, Estados Uni-
dos de Norteamérica y Canada, ha in-
teresado a muchos fisiblogos, razén
por la cual se encuentran hoy impor-
tantes estudios sobre este elemento en

relacién con la vida de las plantas.

A continuacién se resumen las prin-
cipales funciones que desempefia este
elemento en los vegetales y se anotan,
ademds, los nombres de los cientifi-
cos y el afio en que se han realizado
las contribuciones mencionadas.

1) La cantidad de boro presente
en las cenizas de los vegetales varia
frecuentemente entre 0,12 y 1,2 por
ciento,

2) En el afo de 1857, Vittstein y
Aprogier anotaron la presencia del bo-
ro en las plantas. La deficiencia de es-
te elemento se observé por primera
vez en Europa y posteriormente en los
Estados Unidos, Canadid y otros pai-
ses.

Algunos consideran que el primero
gue sefialé la importancia de]l boro an
la fisiologia de la planta fué Auglhon
en 1910,

Baumert, en 1888, “detectd” el bo-
ro en la vid. En 1890, Hotter lo en-
contré en los frutos, hojas v tallos de
manzanos, perales, y cerezos. E. Q.
Lippman, en 1888, indicé su presen-
cia en la remolacha. H. Jay, en 1895,

después de delicadas investigaciones,
concluyé que es universal en el mun-
do vegetal e indicé ademas que las
plantas lo necesitan en diferentes can-
tidades.

Nakamura, en 1903, encontré que
un miligramo de borax, o sea tetra-
borato de sodio, por kilogramo de sue-
lo, estimulg la produccién de guisantes
y espinacas, pero que, en los mismos

cultivos, 5 miligramos produjeron efec-
tos desfavorables,

Auglhon, en 1910, concluyé que el
boro es importante para el crecimien-
to de las plantas,

Brenchley, en 1914, observé que
aument$ la produccién de las cosechas
de cebadas y guisantes con el empleo
de bajas concentraciones de boro; ano-
t6 sin embargo, que el estimulo en la
cebada fué poco notorio.

3) Algunos investigadores han su-
gerido que en las plantas anuales se
encuentra mayor cantidad de este ele-
mento en la corteza y en el tallo, vy
menor proporcién en las hojas. La
cantidad de boro en los drganos de la
planta es muy variable; asi, por ejem-
plo. en el trigo y en la papa se encuen-
tra la mayor cantidad en el follaje;
oiras plantas contienen igual o menor
cantidad en dichos 6rganos. Segin los
Gltimos estudios que se conocen, dicho
micronutriente se encuentra principal-
mente en {as hojas, en donde parece
que es inmévil; en cambio en los érga-
nos de la planta se le considera mévil.

Cook, en 1916, demostrd que la ab-
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sorcién y distribucién varia segin la
clase de vegetal.

La concentracién de este elemento
en las células vegetales es extremada-

mente baja y posiblemente se encuen-
tra en la planta en forma inorganica.

4) K. Warrington, en 1923, des-
pués de adelantar imporiantes investi-
gaciones en el campo y en el laborato-
rio, llegé a la conclusién de que dicho
elemento actila como catalizador en
la planta, lo cual se considera gene-
ralmente correcto.

Anota que la deficiencia de boro
afecta los tejidos meristematicos y que
existe relacién entre las estaciones y la
absoreién de dicho elemento por la
planta. Indica ademas que los vege-
tales exigen diferentes cantidades de
dicho micronutriente.

5) Brenchley y Thorton, en 1525,
observaron que la falta de boro no
perjudica la presencia de las bacterias
de las leguminosas, pero que el des-
arrollo de los nédulos en tales circuns-
tancias es anormal, y por lo lanto la
czntidad de nitrégeno se reduce. Po-
siblemente la formacién de los nédu-
los es defectuosa porque el sistema
vascular de la planta se desintegra
cuando falta dicho micronutriente.

Warrington, en 1926, encontré que
i falta boro, el crecimiento de la plan-
ta es lento. Considera que este ele-
mento no puede ser reemplazade por
otre y no puede sustituir a ninguno de
los nutrientes esenciales. Comprobé
ademas los trabajos en Auglhon que,
como lo hemos dicho, en ausencia de
boro la actividad meristematica de la
raiz y el tallo es afectada marcada-
mente.

Se ha observado en los 1ltimos afios
que requieren boro especialmente las
Jeguminosas y las plantas suculentas
{1). Comparativamente el algodon ne-
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cesita mucho de este elemsnto y los
cereales poco.

6) Somer y Lippman, en ¢l afio de
1926, demostraron con material foto-

grafico la importancia del boro en la
vida vegetal.

7) Swanback, en 1927, encontro
que es nutriente necesario para el des-
arrollo y crecimiento de las plantas de
tabaco. Realizéd sus investigaciones
sembrando tales vegetales en arena de
laboratorio y afiadiéndoles soluciones
nutritivas: asi encontré que los efec-
tos son mdas pronunciados en las plan-
tas vigorosas, Anota las caracteristi-
cas de deficiencia y las diferencias con
las de calcio, El primer caso que se
presenté sobre deficiencia de dicho ele-
mento en cultivos de tabaco fué exau-
diado por Kuijper en Sumatra.

8) En términos generales puede de-
cirse que los vegetales tienen muy poca
amplitud para tolerar el boro; asi, si -
la cantidad de este elemento presente
en el suelo es muy pequeiia, la planta
presenta sintomas de deficiencia; en
cambio cuando se les agrega cantida-
des ligeramente altas de born, se pro-
ducen efectos téxicos.

Las aguas de algunos rios de Cali-
fornia contienen de 0.15 a 6,30 p.p.m.
de boro; cuando llevan de 0.5 a 2,3
p.p.m. o méas, se producen dafios en
las plantaciones. '

9) Varios investigadores consideran
que algunos problemas fundamentales
en el metabolismo de las plantas, se-
ran aclarados cuando se comprenda
mejor las funciones del boro en la nu-
tricion.

10) Algunos cientificos opinan que
una de las principales funciones del bo-

(1) En Costa Rica se han observado efec~
tos igualmente beneficiosos en la gua-
ba ¥ el por6.—(N. de 1a R.)
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ro es actuar en forma directa o indi-
recta para mantener el calcio soluble
o en estado activo. Shive indicé que
parece existir en las plantas de maiz
una relacién importante entre el calcio
y el bora.

El mismo autor, en 1941, anota que
ha encontrado definida correlacién en-
tre la cantidad de calcio soluble v el
boro.

Collins indicé que no es necesario
dicho elemento en los vegetales du-
rante la época de desarrollo.

Varios autores han considerado que
la deficiencia de boro es mas nototia
en épocas de sequia. Burrel, en 1938,
observé que durante las sequias este
elemento disminuye su actividad ¥ por
lo tanto es marcada su manifestacién
de deficiencia,

11) Se ha sugerido que los trastor-
nos -gue se¢ presentan motivados por
exceso de boro son posiblemente de-
bidos a la interferencia con la asimila-
tién del hierro. Comparan tales efec-
tos con los motivados por exceso de
manganeso y el calcio en la formacién
de la clorofila, sobre lo cual hablamos
en la parte correspondiente al hierro.

Hass, considerd tales resultados so-
bre la base de una accién del hierro,
en el cual se precipita el boro en for-
ma inseoluble como el borato férrico.
Sideris y Krauss obtuvieron clorosis
con aplicaciones de boro cuando el ni-
vel del hierro fué bajo, y concluyeron
que dicha manifestacién fué motivada
por precipitacién del borato férrico.

Los trabajos de Antonio Rodrigues
G., realizados con Spirondella poly:-
hyza y Chlorella, indican que el boro
no decrece la disponibilidad del hierro.
Ademas no lo encontré precipitado en
los medios de cultivo. La adicién de
citrato de sodio y tartrato de potasio,
los cuales tienden a aumentar la dis-
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ponibilidad del hierro, no disminuye-
ron la toxicidad de dicho elemento
cuando las plantas estaban en ereci-
miento,

12) Briggs observé que cuando las
plantas crecen en un medio deficiente
en boro, la absorcién de los nitratos
decrece y que dicha anormalidad se
agudiza a medida que la falta de ial
elemento es mayor.

Blackman, en cambio, encontrd en
ciertas plantas que cuando se cultivan
en soluciones con boro y sin él, los ve-
getales absorben en el primer caso ma-
yor cantidad de nitratos.

13) Stoker y Tolman han encon-
trado en remolacha que las plantas
tratadas con borax son mas resistentes
a las heladas,

I4) En los analisis hechos en tallos
v hojas de algunas plantas se ha en-
contrade mayor porcentaje de fés{ore
cuande la planta es deficiente en baoro.
Se ha apreciado también que en dichas
cordiciones se encuentra una mayor
cantidad de fosfatasa v que la activi-
dad de las oxidasas (2) es mayor que
en las plantas normales,

15) Johnston y Dore, en 1928, es-
tudiaron la influencia del bors en la
composicion guimica del tomate y en-
contraron que 0,3 partes por millén
fueron necesarias para el normal cre-
cimiento de la planta.’

Anotaron también que cuando falta
boro, muere el meristemo terminal ¥
hay mayor formacién de aztcares ¥
almidones en los tejidos:

El maximo crecimiento del algodén

ocurre cuando las soluciones nutriti-

(2) Las oxidasas son un grupo heterogé-

neo de enzimas, enfre las cuales figu-
ra la lipoxidasa, la cual es de impor-
tancia en la preservacién de los carc-
tenos de la planta.—(N. del A,)
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vas tienen concentracién de 10 p.p.m.
de dicho micronutriente. Johnston y
Dore (1929) anotaron que 3,5 p.p.m.
en sclucién es toxica para las plantas.

Newell, en 1930, bajo condiciones de
experimentacién, encontré que 2,75 p.
p.m. causé dafos en los vegetales. En
trigo, 100 p.p.m. inhibe completamen-
te el crecimiento.

16) Varios han anotade que con-
centraciones superiores a una parte por
millén de boro producen efectos téxi-
cos en las plantas.

Los trastornos se manifiestan por
clorosis, defoliacién y caida de los fru-
tos. Algunos citrus son muy sensibles
a la toxicidad del boro, en cambio la
alfalfa es mas tolerable.

17) Reed encontré en arboles de oli-
vo que cuando se presentan deficien-
cias de boro, muchos irastornos apa-
recen en la planta; entre los principa-
les anota los que indican: (a) destruc-
(b) oxidacién

irreversible de los compuestos fendli-

cién de la clorofila;

cos, los cuales fueron polimerizados
a varias sustancias relativamente inso-
lubles, ¥ {(c) anota que se presentan
diversos [actores que obstaculizan el
metabolismo normal de la planta.

En la misma forma ha investigado
los trastornos que se presentan en el
apio e indican que en los peciolos la
actividad de las oxidasas es mayor, ¥
ademAis se presenta material necrético
en dicho tejido. Los compuestos fe-
ndlicos parecen ser irreversibles, posi-
blemente debido a la cantidad de Aci-
do ascérbico el cual puede actuar co-
mo donot de hidrdgeno.

18) Cuando existe deficiencia de bo-
ro se observa que los meristemos api-
cales mueren (3). A menudo bhay
marcada similitud entre los sintomas
de deficiencia de calcio y boro;en los
dos casos se aprecia marcada falta de
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crecimiento en los meristemos de las
plantas, -En los vegetales estudiados
han encontrado que cuando falta boro,
los tejidos meristematicos son seria-
mente afectados y la divisién de la
célula es irregular. La actividad de los
tejidos vasculares, especialmente el
floema, dependen del boro. Las célu-
las de las plantas deficientes en dicho
elemento muestran un metabolismo
anormal, se presenta hipertrofia; en
las vacuolas se encuentran agregados
y finalmente sobreviene la desintegra-
cion.

19) White y Steven, en 1942, ano-

taron que niveles altos de potasio, pro-

- dujeron deficiencia de boro.

Reeve y Shive, en 1943, indicaron
que a mayor concentracién de potasio
en el substrato se presentd mayor acu-
mulacién de boro en los tejidos de la
planta. Segin lo anotado se aprecia
mayor toxicidad de dicho elemento
cuando aumenta la concentracién del
potasio.

20) Drake. Sieling y Scarsecth en-
contraron que cuando existe deficien-
cia de boro se presenta mayor canti-
dad y actividad de calcio. Segin di-
chos investigadores, la relacién calcio-
Boro, en plantas normales de tabaco,
1.340-1 a

La relacién indicada varia

es aproximadamente de
2.100-1.

notablemente con la clase de planta.

21) Segin los dltimos trabajos que
se conocen, este elemento regula las
relaciones de! agua de los coloides del
plasma y actfia en el transporte y uti-
lizacién de los carbohidratos de Ia
planta.

(3) Por este motivo, las puntas de los hi-
jos del café se mueren, asi como las
puntas de las bandolas, Io que da lu-
gar a una formacidn abundante de
“palmilla”.—(N. de Ia R.)
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22) Finalmente resumimos algunas
de las irregularidades que se presen-
tan en los vegetales por falta de dicho
micronutriente: {(a) descomposicién
aparente de los tejidos meristemati-
cos y vasculares; (b) formacién de
tejidos corchosos en algunos frutos co-
mo en naranjas y manzanas. Algunos
vegetales como ia papa y la remola-
cha son afectados en la misma forma;
(c) analisis quimicos demuestran que
existe mayor formacién de carbohidra-
tos en los tejidos fotosintéticos; (d)

SUELO TICO

en asocio de las acumulaciones antes
mencionadas aparece gran cantidad de
antocianina en las hojas de algunas

plantas; (e) las reservas de carbohidra-
tos son disminuidas en la planta; (f)
la mayor parte de las irregularidades
son motivadas poy log trastornos ocu-
rridos en el floema.

(De la revista de “Agricultura Tropical”
de Bogota, Colowbia. Febrero de 1951,
Ano VII N9 2).

A menos que se adopten medidas de proteccion, el resultado final

del mal uso de terrenos en pendientes es el de que se destruye su objetivo

a la vez que se destruye el terreno. Una valoracién acertada del uso de la

tievia en cualquier pais d=beria empezar por una clasificacién realistica de I

verdadera potencialidad de las tierras en el estado en que se encuentren. En

saguida, la politica gubernamental debe preocuparse porque, aun teniendo

que contrariar malas practicas seguidas desde tiempo inmemorial, el uso de

la tterra es limite a aquellas practicas bajo las cuales conserva sus valores.

Tomado de ‘‘Conservacién d= Suelos: Un Estudio [nternacional .

ONUAA Washington, E. U, — 1949,
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El Misterio de los
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Elementos Meiores

Por John R. Harness, Jr.

Los elementos menores son aquellos
que estin en el suelo en cantidad rela-
tivamente minima. Existen unos 90 en
total. Su importancia es iindudable-
mente grande, pero no esta bien enten-
dida. As{ como los principales ele-
mentos se agotan, también se agotan
los elementos menores. La escasez de
algunos de ellos puede relacionarse con
ciertas enfermedades de los animales
v de las plantas,

Algunos de los elementos menores
que se sabe esenciales para el desarro-
llo de las plantas, son el magnesio, el
manganeso, el boro, el cobre, el zinc
y el molibdeno. Se ha encontrado que
el cobalto es esencial para el hombre
¥ para los animales, pero no lo es para
las plantas. Recientemente se ha cla-
sificado e] cobalto como una parte de
aquella nueva vitamina B-12. Se ha
encontrado que el magnesio forma par-
te de la clorofila, el colorido verde de

las plantas, perc retine unicamente 24

partes aproximadamenfe de 900 en la

clorofila.

El suelo, aun en estado virgen, no
nuede encerrar todos los elementos.
Un suelo puede contener algunos que
le faltan a otro. Ciertas plantas se crian
en dichos suelos aunque pueden des-
arrollarse mejor si estuvieran presentes
los elementos menores.

En un suelo dotado con elementos
menores adecuados, los alimentos co-
mo el maiz parece probable que po-
dria

cantidades de ellos, que lo converti-

recoger y acumular suficientes

rian en un alimento méas completo. Es-

to podria evitar los alimentos especia-
les suplementarios, para el suministro
de los elementos y compuestos que se
necesitan, por falta de los cuales la ali-
mentacién a base de maiz necesita ser
reforzada.

La informacién es pobre, El descu-
brimiento de que algunos de estos ele-
mentos son esenciales fué accidental e
interesante. Por ejemplo, s€ encontré
que el boro era necesario para el des-
arrollo de los frijoles en cultivos de
agua. Los frijoles no se desarrollan
hasta que se les agrega un poco de bo-
ro. Y hasta antes de 1905 se creyé que
el boro era venenoso para las plantas.
Hoy dia se agrega a menudo al suelo
para corregir deficiencias, como el co-
lor amarillento en la parte superior de
la alfalfa, la grieta en el tallo del apio
v el decoloramiento de la cabeza de
la colifior. En cambio, el agua buena
en algunas partes de California con-
tiene demasiade boro:- El problema
alli es el de eliminarlo o cultivar siem-
bras que puedan resistir grandes can-
tidades. Por ejemplo, las remolachas
pueden resistir mucho méas boro que los
limoneros.

En los experimentos de cultive de
agua en 1939, se descubrié que el mo-
libdeno es esencial para las plantas; al
principio el descubrimiento parecié
que era poco significativo. Pero hoy en
una gran area de Australia, una canti-
dad tan pequefia como la de un dieci-~
seisavo a media onza por acre, vino a
dar por resultado la diferencia entre
la tierra buena para pasto y la inservi-
ble. El valor de veinticinco céntimos
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de mineral sube $ 35 por acre el valor
del pasto. . .

La escasez del ZinC es la causa de 1a
“rosette’”’ en e| melocotén. Esta cir-
cunstancia se puede encontrar ain don-
de el suelo lo tiene en abundancia, pe-
ro no en una forma aprovechable pa-
ra las plantas. La circunstancia se sub-
sana pulverizando las plantas con sul-
fato de zinc, mas bien que con aplica-

¢ion al suelo.

Los elementos menores pueden ser
buenos solamente donde son necesarios
y simplemente porque son necesarios
en un sitio no significa que 1o sen en
otros. Por ejemplo, media parte de bo-
ro para 3 millones de partes de suelo,
es necesaria para algunas plantas; tres

partes para 3 millones es venenoso.
Numerosos informes indican que el
nive} de elementos menores en el sue-
lo, influye en el desarrollo del forraje
Y €n la Salud de IOS ﬂnimalesi En HO"
landa se diagnosticé una anemia cau-
sada por la alimentacién con heno po-
bre en cobre. Fl ganado de Fleorida pa-
decia una enfermedad conocida con
el nombre de “‘salt lick” {lamedera).
Esos ganados estaban en un suelo que
contenia 0,036 por ciento de hierro y
3,85 partes por millén de cobre. Don-
de el contenido del suelo era de 0,42
por ciento de hierro y 8 partes por mi-
llén de cobre, el ganado se conserva-

ba saludable.

SUELO TICO

En Missouri se ha hecho un estudio
de la posibilidad de que la brucellosis
en los rodeos se relaciones con la esca-~
sez de algunos elementos menores en
el suelo y en la alimentacién. Actual-
mente los técnicos continlian este es-
tudio y admiten que ellos son come
los pescadores que arrojan sus redes
dentro del mar. Tienen la esperanza
de obtener nuevas ideas y hechos que
puedan usarse tanto como se ha apro-
vechado la informacién acerca . - de!
boro.

Los agricultores pueden prestar una
gran ayuda en el adelanto de los co-
nocimientos aprovechables. Las apli-
caciones en peguena escala de estos
elementos en sus propios huertos o en
partes de sus campos, y las cuidadosas
observaciones del efecto en el ganado
y en las siembras, podrian transfor-
mar satisfactoriamente algunas guias
valiosas. Las deficiencias de los ele-
mentos menores estan distribuidas irre-
gularmente y esa distribucién estd en
“parches grandes en algunas partes ¥
muy peguefias Ien otras’’. Por estas ra-
zones los agricultores deberian consul-
tar a los agrénomos de distrite y a las
reparticiones técnicas del Estado para
conocer de las dltimas informaciones,
antes de gastar mucho dinero en mez-

clas “'violentas'.

(Tomado de “‘Aberdeen Angus')}
{54): B2-83.
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Una muestra como se debe cultivar un terreno inclinado
para evitar la erosion.

Nétese los cultivos alternos, ¥ los bosques en las partes con
an declive mayor.

A la derecha se puede notar un lago artificial, uno de los
tantos que existen en los Estados Unidos y que sirven un doble
propésito econdmico y recreativo.
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Los Suels

pueden conservarse y produciv

més con practicas sencillas yn
probadas.
Los Bosgues s
conservan los suelos, las aguas o
v los animales del moute, dan- e
do dinero en forma de madera, s Spo®
fibras, fritos y lefia,
El Agua .
hace la diferencia entre un ver- o
e~

gel v un desierto entre la vida v .
la muerte. Aprenda a usarla!

La Yida Silvestre

es necesaria para mantener el
balance de la naturaleza que
resuita en ahundantes cosechas.
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F que siembra un ARBOL

siembra PROSPERIDAD
para su pairia

Coopere con el programa de Reforestacion

de Costa Rica

SUS HLJOS SE LO AGRADECERAN!!
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