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EDITORIAL

iSombra o no sombra para el cafe?

Deseanos Uamar la atencidn de los lectores hacia wna serie de
articulos gue SUELO TICO ha venido publicando, bajo el iitulo que
cneabeza este cditorial,

Son escritos por dos estudiosos de nuestros problemas del café:
don Mariano Montealegre Carazo y el Ing. Agr. don Carlos Gon-
zdlez O.

Por don Mariano hablan varias décadas de experiencia. A sus
cstudios ha podido unir una prdctice ininterrumpide en el culiivoe
del grano de ore.

El Ing. Gonzdlez, no obstante su juventud, es uno de los profe-
sionales agrdnomos gue mejor conocen los problemas de la prodie-
cién cafetera. Varias prdeticas nuevas gue han mejorado cafetales
se deben a sus estudios y experiencias,

El asunto en discusidn, se contrae a si el café mecesita sombra
¢ no, para su mejér desarrollo. Ambos caballeros estdn aportando
sus propiag ideas y experiencies y el cambio de impresiones viene
a ser, por el tema dz gque se trata, el primero cn su género y lo lla-
mariamos, hablando en términos periodisticos, la mds sensacional
1 trascendental polémica registrada en el pais.
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Sombra o no sombra para el café arabigo

La cuestién de la sombra para el
café ha sido causa de controversia en-
tre cafetaleros y entre investigadores
en el mundo entero. Ha sido sélo en
los dltimos afios que la investigacidn
ha sido capaz de simplificar el pro-
blema y ayudar a los que se preocu-
pan por sembrar café, El autor de es-
te articulo aboga hasta cierto punin
por el somhrio en el cultivo del Café
Ardbigo; pero al final hemos agre-
gado una nota extractada del boletin
de informacién del Instituto Interame:
ricano de Ciencias Apgricolas, en que
se defiende la teoria de no sombrear

A E HAARR F. L. §.
Traduceion: MARIANO MONTEALEGRE C.

los almacigos, por lo menos bajo las
condiciones que prevalecen en Tu-
rrialba, Costa Rica.

Es bien sabido gque el Café Arabi-
go es originario de los valles sombrea-
dos ¥ rodeados por forestas del sur
de Etiopia, donde se encuentra ser-
penteando entre riachuelos o crecien-
do en laS aberturas de 105 bosques.
En su afan de encontrar la luz se con-
vierte en un arbusto alto y delgado,
habiéndose notado que entre mas luz
recibe, hasta cierto punto, mayores
parecen ser las cosechas, Desgraciada-
mente se ha encontrado que cuando

Una plantecion de café sin sombra en las grandes aliitudes de Kenya. El suelo
enire los cafetos estd cubiervito de mulch hecho de hierbas ceoriadas con los aros

de los cafetales, De estq wnanera se logra

ue los fertilizantes se apliquen »ri-

mera a las hierbas en vez de hacevlo directamente el café. (Fotografia
suplida por lo Kenya Information Office;.
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el café cultivado crece a pleno sol,
muy pronto se debilita a] extremo de
no resistir las cosechas, concluyendo
desastrozamente en un agotamientn
gyue los destruye totalmente.

La investigacién ha demostrado que
cuando las hojas del cafeto quedan
expuestas a una luz intensa, lag esto-
mas, 0 sean los poros respiratorios,
se cierran, retardando de manera muy
seria la asimilacién y transformacién
de los carbohidratos. En las zonas ha-
jas del Este de Africa las estomas de
las liojas expuestas se cierran en les
dias claros desde las 9 a. m. hasta la
baja del sol en la tarde.

Esta es una de las causas principa-
les del mal resultado de las planta-
ciones a pleno sol. La luz intensa es-
timula un exceso de produccién, pero
al mismo tiempo restringe la capaci-
dad de la planta para manufacturar
suficiente alimento para mantenerse
ella y madurar el fruto al mismo tiem-
po. Estas investigaciones han proba-
do que el cafeto de la variedad ara-
biga es una de laz plantas que pre-
fiere una luz difusa o, en otras pala-
bras, una sombra parcial en aquellas
regiones en que la lWz del dia es in-
tensa. Naturalmente, ¢l mal efecto se-
rita mucho mayor si todas las hojas de
un arbol quedaran expuestas al mija-
mo tiempo. Fn realidad sélo una pro-
porcién de las hojas quedarid expues-
ta en un tiempo determinado, pues el
mismo follaje produce szombra para
las ramas inferiores y para la parte
oriental del arbol conforme el sol se
mueve hacia el oceste. A pesar de es-
to, la proporcién de hojas afectadas
es suficiente para romper desfavora-
blemente el equilibrio necesario cuan-
do el cafeto esti fructificando.

Por estas razones, ‘en el este de Afri-
ca se recomienda usar sombra en al-
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turas menores de 5.000 pies y culii-
var el café sin sombra en alturas ma-
yores, excepto en aquéllag muy altas
en que por circunstancias especiales
la sombra se vuelve necesaria por otra
razén, o sea para proteger los cafetos
conira el aire frio de la nache.

La razén por la cual el cafeto no
necesita sombra en las grandes altu-
ras del este de Africa es la de que la
neblina es alli persistente, la atméos-
fera siempre .cargada de nubes v las
lluvias diseminadas durante todo el
afio, lo cual hace que la luz solar no
sea tan intensa como en la bajura. No
as, segin parece, una cuestidn de tem-
peratura atmosférica tanto como de
intensidad de luz solar, aunque hay
que confesar que la sombra en las ba-
juras ayuda a mantener una tempera-
tura del aire mas baja alrededor de
los cafetos. Esto es también impor-
tante porque el café Arabigo se des-
arrolla mejor en los climas templa-
dos, siempre que no haya escarchas.

La cueaiién relativa a humedad y
temperatura del suelo tiene también
su imiportancia; especialmente la hu-
inedad del subsuelo; pero primero es
necesario volver a la densidad de }a
sombra. E] hecho de que en algunas
partes del mundo el café se desarro-
lla muy bien sin sombra se debe, sin
lugar a dudas, a las condiciones es-
peciales del medic ambiente; a una
menor intensidad de luz o a luvias
persistentes durante los periodos de
cosecha y de crecimiento, lo cual ayu-
da a anular los efectos de la luz bri-
liante durante los periodos de reposo.

INTENSIDAD DE LA SOMBRA:

La sombra no debe ser densa nun-
ca, ¥ no parece ser necesaria antes de
que el cafeto comience a producir; de



{na plantacion de café combreada en alturas mds bajos en Kenya., Gordiu
Holstii es el arbol generalmente usado. Ndtese la poca densidad de la sombra.
Los cafetos son podados por el sistema de un solo tallo. (Iustracién suplida
por la Kemwya Information Office).

tal manera que ]a sombra arbé4rea pue-
de crecer con el café si se siembra al
mismo tiempo. Para evitar el marchi-
tamiento debe eliminarse la sombra
temporal al plantar el café; varias au-
toridades han probado qu: la compe-
tencia por humedad durante el primer
crecimiento es mas dafina que la.ex-
posicién al sol. Lo que precisa en ese
momentio es una cobertura del suelo
en forma de mulch.

Los arboles de sombra deben ser
de crecimiento réjpido, tener larga vi-
da, un follaje plumoso ¥ que sean fa-
ciles de podar. Deben tener una ex-
pansién lateral y ser plantados en li-
neas opuestas al paso del sol y tan se-
parados unos de otros, que sus ramas
rio puedan nunca entrelazarse. Lo que
se requiere es que proyecten sombra
al través de la plantacién durante las
horas que el sol toma para llegar al
cenit y luego declinar al atardecer.

La altitud no es una buena guia,
pues una plantacién que recibe el sol
directo en la tarde puede necesitar
sombra aun a una altura mayor de
5.000 pies, mientras que otra, a una
aftura inferior que mira hacia el sol
naciente, puede no necesitarla. Es el
sentide comin el dnico que puede in-

dicarnos cuindo es necesario usar som-
bra y cu#ndo no.

La sombra puede tener influencia
en Ja florescencia y en la produccién.
Una sombra aprcjpiada no significa de-
presién de la cosecha; pero algo mas
de lo indispensable muy pronto co-
mienza a tener su efecto; las flores del
café crecen mas y les internudos mas
separados conforme la sombra es mas
densa. Por lo tanto la sombra es una
reguladora de cosechas y hasta cierto
punto del tiempo de maduracién. La
poda de los Arboles de sombra mere-
ce rasi tanta atencién y cuidado como
la poda de los cafetos. Pestes, como
el taladrado de granos y algunas es-
pecies de minadores de hojas son fo-
mentadas por el exceso de sombra,
de modo que aquellos arboles que son
susceptibles y actian como hospede-
ros de estas sabandijas deben ser erra-
dicados de las fincas de café,

Los Arboles de sombra deben ser
de una sola clase y deben sembrarse
a cierta distancia, unos de otros, de
manera que no cubran los cafetos pe-
rennemente; un cuadro bien sembra-
do, recibe una cierta cantidad de luz
solar diaria. Debido al constante mo-
vimiento del sol y de las hojas tanto
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de la sombra como del cafeto mismo
agitadas por el aire se puede decir que
ninguna hoja estd sombreada peren-

nemente, ni a la iz del sol lo suficien~

te para dafiarse,

SOMEBRA DEL SUELO:

De lo dicho anteriormente se des-'

prende que un cafetal, para gque esté
debidamente sombreado, necesita tam-
bién de una sombra extra, especial-
mente cuando estd joven y en aque-
llas regiones en que las lluvias no son
continuas y pudiera llegar a haber
escasez de humedad en el subsuelo.
El arbol de sombra pertenece por lo
general a especies que botan mucha
hoja y otros detritos que forman una
espesa alfombra, pero en caso de ne
serlo, un mulch aunque sea de hierbas

es beneficioso.

El mulch se convierte en indispen-
sable y hasta imperativo si se quie-
ren obtener las mejores cosechas y
mantener el cafeto en perfecta salud
en aquellos lugares especiales en que
se puede sembrar sin sombra arbérea,

Aun cuando ia luz no sea demasiado
intensa, la temperatura del suelo pue-
de elevarse demasiado durante los dias
Un mulch mantiene el suelo
fresco, preserva la microflora, y man-
tiene la humedad. Debido a su des-
coniposicién gradual ayuda, ademas,
a mantener la fertilidad del suelo.

claros,

ESPECIES DE SOMBRA ARBO-
REA:

El arbol de sombra no sélo debe
tener los atributos mencionados més
arriba sino que debe ser uno que ar-
monice con el cafeto en el medio am-
biente en que crece.
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Algunos drboles, aun de la familia
de las leguminosas, parecen ser anta-

‘gbnicos y dafiino§ para el cafeto en

cualquier ambiente en que se encuen-
tren; por lo tanto es imprudente sem-
brar café en montafias virgenes sim-
plemente arraladas y en que se dejan
como sombra é’fbolés nativos sin -es-
coger y averiguar con anticipacién el
resultado probakle, 7 :

Es mas, un arbol de sombra.que
armonice bien con el café en un pafs,
muy a menudo resulta que no da el
mismo resultado en otro. Es muy co-
rriente encontrar que arboles de som-
bra que prosperan muy bien en un lu-
gar no siempre se desarrollan sanos
v fuertes en otro,

Esto ha creado confusién y ha ali-
mentado tanta controversia en el pa-
sado; es por lo general una cuestién
de humedad y temperatura del suelo;
principalmente la primera.

El arbel de sombra ideal debe te-
ner un sistema radical caracteristico
que le permita no robar a los cafetos
en medio de los cuales vive, dema-
siada humedad o nutrientes del sue-
lo. 5in embargo, en regiones muy po-
co lluviosas y de cierta contextura, es-
to no se puede evitar pues el arbol
ne prosperaria.

Una vez que se ha decidido que la
sombra arbérea es necesaria, es impe-
rativo escoger un arbol que reiina las
condiciones que requiere para desarro-
llar bien en el lugar ¥y que al mismo
tiempo se ajuste a las necesidades del
cafeto en dicho ambiente especial. Las
racomendaciones que una estacién lo-
cal de investigacién sea capaz de pro-
porcionar pueden no ser suficientes si
la aplicacién se efectia en una planta-
cion ubicada en terrenos de diferen-

te contextura, diferente posicién en
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las laderas de la montafna o donde las
condiciones no son las mismas,
El autor ha visto café sin sombra

enfermo en bajuras en' que acciden-
talmente habian quedado algunos Ar-
boles del sausage tree, Kigelia Aethio-
piea y algunos ofros de los arboles
naturales de la regién. Pegados a los
troncos y debajo de la densa sombra
de Kigelia Aethiopiea, los cafetos apa-
recian sanos mientras que debajo de
los otros arboles los cafetos que no
-estaban muertos estaban muriendo.

Las leguminosas Alhbizzia lebback
v Leucaena Ylanca, consideradas la
primera como buen 4rbol de sombra
en la India y la segunda en Indone-
.sia, son perfectamente initiles en casi
todas las regiones del Este de Africa.
‘Crecen raquiticas, con gran cantidad
de vainas de semilla pero nunca des-
arrollan bien. Muchas de las especies
de Erythrina desarrollan muy bien en
otras partes del mundo, mientras que
en el este de Africa son atacadas por
gorgojos que taladran los retofios y les
impiden flegar a un tamafic conve-
‘niente.

La forma del arbol Grevillea robus-
ta no es apropiada para sombra y ade-
mas tiene el agravante de competir
severamente con el café en la extrac-
cién de la humedad del suelo en las
‘regiones poco lluviosas. Cada clase de
arbol debe ser cuidadosamente esco-
gida, de acuerdo con sus méritos ¥
manera de comportarse en los dife-
rentes ambientes del mundo del café.
Algunos cafetaleros, por cuantos han
encontrado que su café crecia mejor
sin sombra que bajo la sombra de
ciertos arboles, han caido en el error
de creer gque es que no la necesita;
error muy grave, pues si los arboles
hubieran sido los apropiados y se hu-
bieran plantado en forma regular, el
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resultado hubiera sido muy diferente

En Brasil, a pesar de la posibilidad
de que la intensidad de la luz sea me-
nor, como se cree, el café estaria me-

jor con una sombra liviana de &rbo-
les apropiados, aunque sélo fuera pa-
ra ayudar a impedir el rapido dete-
rioro del svelo y el prematuro enve-
jecimiento de los cafetos. Es de supo-
nerse que la sombra serfa también una
gran ayuda para proleger los cafetos
contra las frecuentes heladas que pro-
ducen en’ ese pais dafios tan desas-
trosos.

Aunque las reglas generales a se-
guir son ya conocidas, queda atin mu-
cho por descubrir y mucho que argu-
mentar sobre la mejor sombra para
cada localidad. Es realmente sensible
pensar en los nuevos cultivadores que
emjprenden siembras en regiones nue-
vas en las cuales, debide a la intensi-
dad de la luz y a las calidas tempe-
raturas, la sombra es indispensable. El
Unico consejo que se les puede dar
es el de observar los efectos que en
el café tienen los arboles locales que
parecen ser adaptables como sombra.

Se puede llegar a un buen resul-
tado, ecatalogando los arboles comfin-
mente usados como sombra en otras
partes del mundo, especialmente sus
méritos y caracteristicas. Recortando
la lista de acuerdo con un prolijo es-
tudio se puede llegar a obtener toda
la informacién posible sobre lluvias,
temperaturas y suelos de las regiones
donde estos arboles crecen bien vy com
pararlos con los de su localidad. De
esta manera se pueden mejorar las po-
sibilidades de un buen éxito.

Por io general, donde las lluvias
son seguras y en cantidad alrededor
de 60-80 pulgadas por afio, donde
las temperaturas no suben mucho so-
bre 80° F, v el suelo es fértil, bien dr=-
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nado pero retentivo de humedad, la
mayor parte de los mejores arboles
de sombra se desarrollardn bien ¥
constituirdn una buena sombra para
el café: En las regiones donde las llu-
vias son irregulares, errdticas y de cor-
ta duracién, donde las temperaturas
son altas y el suelo se reseca facilmen-
te, es donde algunos de los mejores
y mas valiosos de los 4drboles de som-
bra conocidos son dificiles de cultivar
con el café, Ya es tiempo de hacer
una recopilacién de los datos que se
tengan sobre los requerimientos de ca-
da uno de los arboles de sombra, pa-
ra determinar sus atributos y defi-
ciencias,

SUMARIO:

Hemos descrito cémo la intensidad
de la luz es uno de los factores que
teglamentan la necesidad de la som-
bra; cémo la sombra puede mejorar
condiciones y ayudar en el manteni-
miento de la fertilidad en regiones
donde la intensidad de la luz esta aso-
ciada a lluvias irregulares de corta
duracién y a altas temperaturas, Nos
hemos referido a la densidad de la
sombra y cémo puede ésta regular fas
cosechas.

Hemos intervenido en la contro-
versia sobre sombra que ha durade
tantos afos y cémo los arboles de
sombra de diferentes especies pueden
o no armonizar con el cafeto en zonas
de diferente ambiente, Hemos men-
cionado las ventajas y cualidades de
diferentes arboles de sombra y coémo
una especie prospera bien en un pafs
y de ninguna manera en otro. Hemos
tratado de demostrar que los conoci-
mientos que hay sobre los requeri-
mientos de ambientes de la mayor par-
t= de los arboles de sombra usados
en el mundo, son insuficientes.
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PERO EN COSTA RICA...

El cultive del cafeto bajo sombra
estd basado, casi exclusivamente, en
resultados empiricos ¥y no en estudios
cientificos. El hecho de que el cafe-
to, en su habitat natural, crezca bajo
sombra, se interpreta como si esto
fuera una necesidad para su mejor
desarrollo. Nunca se ha llevade a ca-
bo un estudio cuidadose que demues-
tre necesidad o que explique las ra-
zones por las que el cafeto no puede
prosperar sembrado bajo los rayos di-

rectos del sol.
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Estas ideas han sido expuestas en
la introduccién de una tesis presenta-
da por Armando Huerta, estudiante
boliviano, quien entré al Instituto In-
teramericano de Ciencias Agricolas,
Turrialba, Costa Rica, e hizo sus es-
tudios sobre fisiologia del cafeto hajo
el Dr. Paulo de T. Alvin, Profesor
de Fisiologia de las plantas en el Ins-
tituto. En sus conclusiones Huerta ex-
pone gue la reaccién de los cafetos j&-
nes al estimulo de ]a luz fué conside-
rada igual al producirlo en plantas de
crecimiento a pleno sol, pues tanto la
fotosintesis como la ¢'proporcidn rela-
tiva de crecimiento” gradualmente au-
mentaban conforme aumentaba la in-
tensidad de la luz. Si la reaccién hu-
biera sido igual a la de una planta de
sombra, la “eficiencia de asimilacién’,
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y la “proporcién de crecimiento rela-
tivo” hubieran llegado a su maximum
para permanecer constantes o decre-
cer antes de Ilegar al maximum de
intensidad de luz. Las plantas a pleno
sol estudiadas tenian mayor peso, rai-
ces mas grandes, mas hojas y mayor
nimero de estomas por hoja y por
unidad de area foliar.

El autor considerd que estos resul-
tados indican, que bajo las condicio-
nes de Turrialba, el almacigo de café
debe mantenerse bajo la luz directa
del sol, siempre ¥ cuando se tenga es-
pecial cuidado en el control de] Colle-
totrichum y del Cercospora, pestes que
parecen intensificarse a la luz del sol.

(Tomado de World Crops
Vol. 7 No. 7, julio 1955},
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Estufa
para

INTRODUCCION:

Al iniciarse en 1954 algunos traba-
jos de investigacién sobre fertilizacion
de pastos, nos encontramos con el
problema de que no contdbamos con
una estufa suficientemente grande que
nos permitiera secar las muestras que
debiamos enviar al laboratorie quimi-
co. para su correspondiente anilisis.

Para resolver esta dificultad el au-
tor disefié una estufa de suficiente ca-
pacidad, usande como fuente de ca-
lor, bombillos de rayos infra-rojos.

CONSTRUCCION:

ILos detalles pueden verse en los
planos adjuntos. l.a construccién se
encergé a un carpintero local. Los ma-
teriales usados fueron: madera para
todo el cuerpo del aparato y unas la-
minas de fibro-bagazo, material pare-
cido al cartén, para parte del interior,
fermando un conducto para la recir-
culacién del aire. Consta de dos ten-
didos de 12 bombillos de rayos infra-
rojos cada uno. Uno colocado en el
fondo con bombillos de 250 watts ¥
otro a media altura, de 125 watts. So-
bre cada uno de estos bombillos se
zolocé un anaquel sobre el cual van
las canastas de cedazo en donde se po-
ten las muestras,
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de Rayos Infra-Rojos
muestras de forrajes

NAPOLEON MURILLD

El costo total de la obra por con-
trato, fué de ¢ 1.300 (6.65 por
$ 1.00).

OPERACION:

Se pueden secar simultineamente
32 muestras, jpues en cada anaquel
caben 16 canastas. Inicialmente se usa-
ron muestras de 2 kilogramos cada
una, pero luego se siguieron usando
de | kilograme, de tal manera que el
total de peso por tanda en el trabajo
de rutina, es de 32 kilos.

Las muestras colocadas en los dife-
rentes puntos de cada uno de los ana-
queles se secan con bastante unifor-
midad, si lo juzgamos por las peque-
fias diferencias en peso seco existentes
entre ellas, va sea que hayan sido co-
locadas hacia el centro o hacia las
orillas.

El trabajo de rutina se ha hecho
usando por lo general 72 horas para
cada tanda. De las 72 horas, la estufa
permanece encendida aproximadamen-
te durante 30 horas, puesto que se
apaga en la tarde y se enciende en la
mafiana. Fn este tiempo las muestras
bajan, en términos generales, de 1.007)
a menos de 200 gramos.

Como puede verse en los disefios,
la aereacién se suministra por medio

de aberturas graduales en los cuatro
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Vista general de la estufa de rayos infrarroios para secar muestras

de pastos, instalada en el establo de la lecheria de don Ramoén Me-

drigal. Obsérvese las canastas de seda para colocar las muesiras
v el marco con fondo de cedazo para colocar estas canastas.

La misma estufa con las puertas abiertas; pueden verse ambos ten.
didos de bombillos de rayos infrarrojos y parcialmente medido un
anagquel con sus correspondientes canastas de cedazo para las mues-
tras y en la parte interior uno de los rieles gue soportan
el anaquel superior.
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costados del borde inferior y por otro
juego de aberturas también graduables
en la chimenea. El abanico colocado
bajo éstas es para ayudar a la circula-
cién del aire, de tal manera, de qus
parte salga a la atmésfera por la chi-
menea y parte retorne por los conduc-
tos a lo largo de las paredes, para su
correspondiente recirculacién.

De una determinacién hecha el 18
de octubre de 1954, se obtuvieron los
siguientes resultados:

SUELO TICO

Istos datos indican que la diferen-
cias entre el interior y el exterior son
apropiadas a este tipo de implemen-

tos.

El consumo de energia es un poqui-
to superior a 4.5 K. W. Este es bas-
tante reducido si consideramos la ca-
pacidad de la estufa. El cuadro que
viene a continuacién nos da una idea
IméAs concreta respecto a este punto, al

comparar nuestra secadora con dos de

! Exterior  Interior . A ]
; los tipos mas grandes ofrecidas por
- 0, 59
femperatura . . ... 23°C  34.5°C la casa Burrell de Pitsburgh, en su ca-
| Humedad relativa . 52% 85 % talogo No. 341,
(-
COMPARACION ENTRE ESTUFAS AMERICANAS
Y LA DE RAYNS INFRA-ROJOS

farca recision-TFreas | Precision-Freas

Marca Precision-T'reas |Preclsion-kFreas De Rayos

Tipo Horizontal Vertical infra-rojos

Tamaific de la camara
de secado (cm.}

94.0 x 48.3 x 63.5

94 x 483 x 635 ]
159 x 162.5 x 135

Tumane total

124 x 68.7 % 162.5 | 180 x 180 x £

I

exterior (cm.) ........ 183.0x68.7x99.2
Consumo 11 KWL 11 KW 15 KW
Precio $ .ovv o eereinin T 5 623 (1) € 7.200 ¢ 1.300
Precio @ - covveeernnens C625000 (2) | 8 720

1

Térnese en cuenta que la capacidad
de ia camara de sequio de la estulz
zmericana es muy reducida en compa-
racién con la estufa de rayos infra-
rojos y que el consumo comparativo
no guarda, ni con mucho, la misma
relacion.

Para comparar la eficiencia de la
nucva estufa se disend un ensayo en
colaboracién con el Laboratorio de
Nutricién Animal de la Granja Expe-
rimental El Alto,
mar uvna muestra de pasto Gigante y
seccionarla en tres, cada una de ellas

consistente en to-

de 1.000 gramos de peso en verde.
Una de estas muestras se secd en nues-
tra estufa, la otra en una estufa gran-
de del citado laboratorio, fabricada
por ¢l sefior Wimmer de esta plaza »
la tercera en una peqguefia estufa mar-
ca Sazent. Las tres muesiras se ana-
lizaron determinandose humedad, pro-
teina cruda, ceniza, extracto etéreo,
fibra cruda y extracto libre de nitro-
geno. El siguiente cuadro resume los
resultados reportados por el labora-

torio de Nutricién Animal.
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Colocando el anaquel inferior con sus correspondientes canastas
de cedazo cargadas con las muesiras de pasto.

Vistg interior de la estufa vacia con los bombillos encendidos.
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ANALISIS QUIMICO DE UNA MISMA

SUELO TICO

MUESTRA SCMETIDA A SEQUIO IIN

TRES DIFERE NTES ESTUFAS

BASE SECA

Muestra Tiempo Hume- FProt. Ceniza FExt. Fibra Ext libwe
secada Cn: seq. he. dad cruda etéreo cruda Nitrégeno
Tstufa rayoes infra-rojes .. 72 (*) 69 7.1 11.7 2.1 12.3 Hry
Estufa Wimmer ......... 24 5.5 6.9 11.6 2.0 12.4 61.6
Estufa Sargent .......... 24 5.8 6.9 124 2.3 12.6 60.0
BASE VERDE

Estufa rayos infra-rojog .. 72 84.9 11 1.9 0.3 20 9.5
Estufa Wimmer ........ . 24 84.4 11 1.9 0.3 21 10.2
Estufa Sargent ......... . 24 84.5 11 2.0 0.4 2.1 9.9

(*) De estas 72 horas, la estufa estuvo encendida un méaximo de 30 horas.

Del reporte del mismo Laborato-
rio, copiamos las siguientes conclu-

510105

“El anterior experimento demues-
tra fue no existe una diferencia apre-
ciable en la determinacién del ‘¢ de
nutrientes verificada sobre una mues-
ira secada a 60°C en diferentes estu-
fas. Las pequefias desviaciones que
apaorecen en los resultados (excep-
tuando la humedad) pueden conside-
rarse como errores experimentales que
son perfectamente aceptables en los

analists de rutina,
RESUMEN Y CONCLUSIONES:

En 1954 el autor disefié una estu-
fa para secar muestras de pastos usan-
do como fuente de calor bombillos de
rayos infra-rojos. Se suministran dise-
fios v datos sobre construccién y ope-

Tacién.

Después de un afo de trabajo es
posible sacar las siguientes conclu-

signes:

1)} Es un aparato faci] de construir
en cualquier parte, sin entrar en
complicaciones de aislamiento,
control de femperatura, etc., etc.

2) Su costo es sumamente reduci-
do en relacién con estufas de
fabricacién americana de mu-

cha menor capacidad.

3) E! consumo de energia en rela-
ci6én con su capacidad es muy

reducido.

Seca con hastante uniformidad
las muestras colocadas en dis-
tinta posicién dentro de ella.

5) El laboratorio quimico es inca-
paz de acusar diferencias entre
una muestra secada en esta es-
tufa y la misma muestra secada

en una estufa iconvencional.
AGRADECIMIENTO:

Sc desea dejar constancia del agra-
decimiento que el autor siente por las
siguientes personas, quienes en una
forma u otra, han hecho 'posible este
trabajo:
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Sefiores don Ramén y don Jorge
Madrigal, duefios de la finca Los Na-
ranjos, en donde ha estado trabajan-
do la estufa; sefior Luis Andrade, Au-
xiliar de Especialista en Pastos de STI-
CA: Ing. Marco Tulio Ramirez y se-
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del Laboratorio
de Nutricién Animal de la Granja Ex-
nerimental EI Alto. Pedimos excusas
si involuntariamente hemos olvidado

nor Jaime Jiménez,

agradecer a alguna otra persona.
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Grave amenaza para los frutales
ALFONSD VARELA VELASCO

La mosca oriental de la fruig es de wmucho peligro
parg los cosccheros de Latinoamérica i se necesite

El problema presentado por la in-
vasién de la Mosca Oriental de la fru-
ta, Dacus dorsalis Hendel, en areas
antes libres de ella como Hawaii, ha
merecido cuidadosa atencién de varias
organizaciones oficiales y particulares
en los Estados Unidos durante los 1l-
timos cinco anos.

La terrible invasion de esta mosca
a las Islas Hawaianas durante el afio
de 1946, nos ha demostrado lo des-
tructivo que puede ser esta plaga cuan-
do faltan sistemas adecuados de ins-
peccién, disposiciones cuarentenarias
3 métodos especificos de prevencién y
control. La habilidad del insecto pa-
ra reproducirse rapidamente en una
gran variedad de frutas tropicales v
legumbres debe considerarse como la
voz de alerta a todos los sectores in-
teresados en la produccién de frutos
en los paises latinoamericanos.

En un problema internacional d=
esta naturaleza debe existir una estre-
cha y efectiva cocperacion de todos
los productores, comerciantes, compa-
nias de transporte y de los gobiernos
cstatales y federales.

Si desgraciadamente la mosca orien-
tal de la fruta invadiera cualquier pun-
to de la América Latina, los Estados
Unidos se verian obligados a cuarer.-
tenar inmediatamente el café, platano.
aguacate, pifia y otros p;roductos ve-
zetales que constituyen el principal
tenglén de la economia de algunos
de esos paises, hasta no tratar los fru-
tos debidamente con los métodos ofi-

gjercer constante wvigilancia.

La Mosca Grientel de lao Fruta (Daecus
Dorsalis Hendel) tervible ploga que puc-
de cundir entre les frufas tropicales
de nuestro Hemisferio.

ciales especificos establecides, lo cual
ocasionaria enormes krastornos y pév-
didas a los agricultores.

Para ilustrar la importancia de este
problema, me permito sefialar el caso
de otra mosca muy perjudicial del gé-
nero Anastrepha, conocida vulgarmen-
te con el nombre de la mosca mexi-
cana de la fryta, la cual ataca a un
gran numero de frutos de importancia
cconémica. En este caso, los produc-
tores mexicanos tienen que tratar los
frutes con métodos costosos que la ma-
yoria de las veces son antieconémicos
paia fines de exportacidn.

CONSIDERACIONES GENERALES:

lL.a mosca oriental de la fruta es una
especie extremadamente variable, y ha
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sido descrita por algunos autores bajo
nombres diferentes, debido a los mar~
cados contrastes en la colaboracién de
algunas especies. El grado y significa-
cién de estas variaciones es muy im-
Fortante para efectuar un estudio taxo-
némico correcto, Esta especie entomo-
logica es similar en apariencia a otros
miembros de la familia Tephritidas,
como la mosca del Mediterraneo, Ce-
ratitis capitata Weideman y la mosca
del melén Dacus cucurbitae Coquillet,
por lo que muchas veces es necesario
hacer uso de las claves taxonémicas
basadas en las caracteristicas diferen-
tes de la cabeza, térax, abdomen y alas
de los insectos para establecer una
identificacién exacta, En la clasifica-
cion de las alas se usa el sistema Com-
stock-Neidham, meodificado por Tilly-
ard v Alexander,

I especie dorsalis se encuentra
abundante y ampliamente distribuida
a través de las Islas Hawaianas, y se
considera como una de las especies

miés voraces que atacan a una gran va-
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riedad de frutas y legumbres. Se ha
encontrado en mas de cien diferentes
plantas huéspedes en el Hawaii.

Esta especie fué encontradai por pri-
mera vez en Hawaii el dia 10 de mayo
de 1946 al procrear algunas especies
entomolégicas que se encontraban pa-
rasitando algunos mangos recolectados
en Honelulu. Existe la creencia de que
este insecto fué introducido de la is-
la de Salpdn por tropas americanas
de regreso a los Estados Unidos a fi-
nes del verano del afio de 1945.

Debide a las condiciones ecolégicas
ideales para el desarrcllo del insecto
y a la ausencia de sus enemigos natu-
rales, la poblacién de la especie au-
menté considerablemente en un lapso
relativamente corto. Esta plaga se con-
sidera como la més importante de las
que se han encontrade en las islas ha-
waianas atacando los frutos y vege-
tales.

Debido a su abundancia, es practi-

camente imposible producir frutos k-
bres del atague de los insectos sin en-

Los estragos que causa la Mosca Oriental de la Frula pueden epreciarse en esia
fotografia, en que se ve cl insecfo atacande vorazmente un fruto de papaya.,
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volver individualmente los frutos o
protegerlos frecuentemente con aplica-
ciones aprepiadas de insecticidas.

CICLC BIOLOGICO Y HABITOS
DE LA ESPECIE

l.os resultados de las investigacio-
nes chtenidas en Formosa bajo con-
diciones de laboratoric, demuestran
que las hembras empiezan a oviposi-
tar a los veinte dias después de emer-
ger como adultos durante el verano,
de 25 a 60 dias en el otofio, y 100
dias después durante el invierno. Los
frulos maduros son aparentemente pre-
feridos para la oviposicién, pero fru-
tos verdes de algunas variedades sou
también atacados. Las hembras co-
minmente depositan un total de 500
haevecillos ¥ en algunas ocasiones has-
ta 1.000. En Formosa se han encon-
trado de 5 a 10 huevecillos por orifi-
cio de oviposicién en comparacién con
3 a 30 en el Hawaii. La duracién del
estado de huevo alcanzé un promedio
de 27.1 horas a una temperatura d=
32°C y 264 horas a una temperatura
de 12°C. Los resultados de las investi-
gaciones obtenidas en Hawaii para el
estado larvario fueron de 11 a |5 dias;
y para el de jpupa 9 dias. En Java,
el estado larvario de especies criadas
en mango fué de 6 dias y B para el
estado de pupa. El ciclo biolégico de
fa inosca en el Hawaii bajo condicio-
res favorables es aproximadamente
de 21 dias, este ciclo se prolonga con-
siderablemente a bajas temperaturas.
En la isla de Formosa no se ha practi-
cado ningin estudio de la metamor-
fosis de la especie a temperaturas in-
feriores de 12°C. En esta isla ocurren
tres generaciones anualmente, pero en
el Hawaii, en donde las condiciones
eccldgicas son mas favorables para su
clesarrollo, ocurren en mayor ndimero.

STELO
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie se encuenira amplia-
mente distribuida en las regiones si-
guientes: Islas Bonin, Islas Hawananas,
Islas Marianas (Guam, Rota, Saipéan
y Tinian); al sureste de Asia (Bur-
ma, Ceylan, China, Formosa, India,
Indechina, Malaya, Okinawa, Palkistan,
Isias Filipinas y Stam).

IMPCRTANCIA ECONOMICA

Considerando el gran nimero de
frutes y vegetales que se ven ataca-
dos por esta plaga, algunos entomédlo-
gos la consideran aparentemente de
mayor importancia economica que la
mosca del Mediterraneo, Ceratitis ca-
pitata {*), que durante el afio de 1929
invadié las plantaciones citricas de 10
municipios en el estado de Florida,
causanido pérdidas que ascendieron a
varios millones de délares.

Sin embargo, algunos no la consi-
deran asi, v otros como Hutson afir-
man que en Ceylan la mosca oriental
de la fruta atacd severamente a las to-
ronjas que no se encontraban hien pro-
tegidas del ataque de esta especie,

Fn 1937, Shilbata indicé que la
mosca oriental de la fruta es una pla-
ga importante que ataca a los citricos
en Formosa. Con relacién al ataque de
otros frutos, el informe proporcionade
por Pruthi, de la provincia noroeste de
Pakistan, es indicative de la impor-
tancia de esta especie: ‘del 50 al 70
por ciento de los duraznos y perales
se encontraban infectados en una lo-
calidad. En un segundo distrito, del
50 al B0 por ciento de los albarico-
queros, higos y guayabos son ataca-
dos sucesivamente de abril a octubre;
v los perales, duraznos y ciruelos son
atacados con la misma intensidad des-
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de mediados de agosto hasta fines de
octubre.

L« mosca oriental se ha encontrade
atacando un gran nimero de cultivos
de gran importancia econémica tales
comao el cafeto,
diferentes variedades de platano, chi-

aguacate, manzano,
rimoya, pitaya, cerezas, palma de co-
co, datil, naranja, zapote, castana, li-
moén, lima, olivo, mango, mamey, mo-
rera, papaya, palma, chile, chicle, pi-
fia, nispero, ciruelo, pomelo, sandalo
y otros mas. Se observa que esta es-
pecie puede sobrevivir inviernos lige-
rog, por su presencia en esta época en
clertas areas de la isla de Formosa.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Las Islas Hawaianas han sido el cam-
po de las investigaciones para la de-
terminacidon de las medidas preventi-
vas v de control de esta importante
especie.

Y.a Secretaria de Agricultura de los
Estados Unidos considerando la po-
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sibilidad de que esta destructiva pla-
ga jnvada el continente americano, ha
dictado las disposiciones siguientes:

1. El establecimiento de cuarente-
na en todas las Areas infestadas,
jpermitiendo solamente e! em-
barque de productos tratados y
de aquéllos no susceptibles del
ataque del insecto.

{Tomado de “Implementos y Trac-
tores”? No. 10, octubre de 1955).

RO

(*) 151 Subjefe del Departamento de En-
tomologia de la Secretaria de Agri-
cultura de los Estados Unidos, el 27
de junio de 1955 informé al autor
ue la mosca del Mediterrdaneo, Ce-
ratitis capitata, habia sido encontra-
da en Costa ‘Rica recientemente, por
los entomélogos Moewry ¥ Salas, Su
Bresencia en Centro América es una
seria amenaza a la economia de los
paises americanos, ya que el cafeto
se encuentra entre log numerosos
cultivos gue esta especie destruye.
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Contrarresto quimico de matorrales y maleza
W. 0. SCOTT y F. W. SLIFE

Que los matorrales y la maleza cau-
san tremendas pérdidas a la agricul-
tura es bien conocido por todos, pues
el dafic es obvio cuando hay infesta-
cién de malezas en pastizales o apa-
recen trozos de ellas en granos o fo-
rrajes después de cosechados.

Pero antes que el dafio se vea tan
claro, la maleza ha causado muchcs
males. Cada hierba mala ¢1 un cul-
tive compite por luz, agua y nutiien-
tes minerales. De acuerdo con estu-
dios hechos por el Departamento de
Agricultura de los E.U.A., una planta
de mestaza comin amarilla requiere
dos veces mas nitrégeno y acido {os-
férico, cuatro veces mas potasa y agua
gue una planta de avena bien des-

arrollada. La artemisa necesita tres

veces mas agua que el maiz. Y estas
malezas no séle perjudican las cose-
chas sino que son asilo de insectos y
enfermedades que atacan los cultivos.

Para contrarrestar los matorrales y
inalezas se necesita una combinacidn
de diferentes practicas. Aunque los
nuevas herbicidas son una arma po-
derosa, sélo son un complemento de
buenos métodos de cultive. Y no hay
manera de sustituir las siguientes prac-

ticas v condiciones:

1. Semillas de plantas cultivadas,
libres de semillas de malezas.

Buena rotacién de cultivos.

Buena fertilidad del suelo.

w

Buen método de cultive y pre-

paracién de las sementeras.

L fotografie muestra lo diferencic en las parcelas de terreno entre la_seccion
tratada con hierbicidas selectivos y la perteé no sometide o tratamiento.
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5. Practicas que impediran en la
maleza la maduracién de semi-
Has viables.

I.os herbicidas pueden dividirse en
dos grupos principales: los no selecii-
vos, que exterminan toda la vegeta-
cién del area tratada; y los selectivos,
gue matan ciertas plantas pero no da-
flan ofras.

Herbicidas no selectivos. El clora-
te de sodio, el boro ¥ combinaciones
de boro-clorato se han venido usar.-
do por afos contra malas hierbas pe-
Son buenos herbicidas
largos,

Yennes. con

efectos relativamente pero
cuando se aplican en cantidades sufi-
cientes para matar las malezas tam-
hién exterminan o debilitan toda la
otra vegetacidn circundante por un
periedo de uno o més anos. Por eso
no se los recomienda en cultivos, a
menos que se trate de aplicaciones
licalizadas.

El clorato de sodio o Atlacida (una
preparacion a base de este compues-
to) es muy recomendable contra €]
sorgo de Alepo, la grama del norte,
el lepidio, el cardo de Canada, la le-
che trezna, y la cerraja comin, cuan-
do el suelo puede esterilizarse por uno
o méas afios. También puede usarse en
los caltivos para controlar malezas ais-
ladas o pequenos grupos de ellas.

Il porcentaje usual del clorato de
sodio es de 900 Kg por Ha duranta
la estacién de crecimiento y de 537
Kg a fines de octubre o principios d=
noviembre. El Atlacida debe usars=
en cantidades ligeramente mayores,
posiblemente 1,000 o 1,250 Kg por
Ha durante ia estacién de crecimien~
to y 720 o 900 Kg al final del otofic.
Ainbos materiales pueden aplicarse se-
cos 0 ¢n rociaduras, pero la ropa y fo-
llaje humedecidos por ellos son muy
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inflammables cuando se secan, aungue
el Atlacida es menos peligroso.

Los compuestos del bdrax, en cam-
bio, no son inflamables y pueden usar-
se sin peligro en depdsitos y elevado-
res de granos. Cuando se aplican en
dosiz altas esterilizan el suelo por pe-
periodos relativamente largos. En ge-
neral se usan de 2,670 a 4,500 Kg
por Ha,

I_as combinaciones de boro-clorato
también esterilizan el suelo y deben
aplicarse en la proporcién de 900 a
1,600 Kg por Ha.

El Ammate (sulfamato aménico) se
usa para exterminar plantas lehosas, y
se aplica con rociador en la propor-
cién de un kilo por diez litros de agua.
{Hay que secar inmediatamente des-
pués el rociador para evitar corrosion).
Extermina toda vegetacién, pero no
esteriliza el suelo por tan largo tiem-
po como el clorato de sodio o el bérax.

También pueden usarse otros her-
bicidas no selectivos. como el CMU,
nuevo producto quimico para uso en
terrenos no cultivados, como por ejem-
plo zervidumbres de paso en las vias
de ferrocarril o en otras areas que ne-
cesitan esterilizacién del terreno. De-
be aplicarse con precaucién pues es
muy insoluble en agua y la erosién
puede transportarlo a terrenos cuiti-
vados donde danara las cosechas. Co-
mo penetra muy despacio en la tierra,
es menos efective gue otros esterili-
zantes del suelo contra las malas hier-
bas de raices profundas.

Discutiremos los valores de los com-
puestus dinitrados, el TCA y otros her-
bicidas no selectivos cuando hablemos
de problemas especificos de control
de la maleza y matorrales.

Herbicidas selectivos. Los mas uza-
dos y populares en lllinois son el 2,4-

D, el MGP y &l 2,4,5-T, pues no son
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VEenenosos hi coerrosivos; y son rela-
tivamente baratos y fAciles de apli-
car. En general exterminan ciertag es-
pecies de plantas pero no afectan a
ofras,

De cualquier forma, como son muy
potentes hay que usarlos con mucho
cuidado. Por ejempleo, los cultivos de
granos pequenos, que en general los
toleran muy bien, pueden sufrir per-
juicios cuando esos herbicidas se apli-
can en ciertas condiciones del suelo
y de la atmésfera. En plantas muy
delicadas como leguminosas, soja, ar-
bustos y plantas de jardin, hay que
prestar mucha atencién al arrastre por
el viento o el agua, que puede causar
tanto dafio como si se hubiera rocia-
do directamente.

Por estas razones sugerimos las si-
guientes precauciones:

1. No usarlos en cuitivos en creci-
miento, a menos que la maleza sea
una amenaza real a la cantidad y ca-
lidad de la cosecha ¥y no pueda elimi-
econémicamente por

narse ningin

otro medio.

2. No rociar nunca cerca de culti-
vos delicados en un dia ventoso.

3. Calibrar el equipo rociador de
acuerdo con las necesidades y condi-
ciones de] lugar a rociar.

4. Seguir las recomendaciones pa-
ra la proporcién, niimero de veces y
métodos de aplicacién. las equivo-
caciones pueden dafiar las cosechas.

A continuacién damos recomenda-
ciones para aplicar herbicidas en culti-
vos y malezas especiales. l.a propor-
cién y métodos aconsejados no elimi-
nan todos los peligros, pero son los
mas seguros que se conocen hasta el
presente, La mayoria de los recipten-
tes de herbicidas indican la propcr-
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cién de] acido en la férmula respec-
tiva,

El MCP y el 2,4-1) pueden aplicar-
se en 93.5 o mas litros de agua por
hectarea, lLa cantidad de agua no afec-
ta los resultados, si se usa la cantidad
necesaria de 4cido y se aplica correc-
tamente. Pero es importante que la
maleza quede cubierta por el rociado.

He aqui la mejor forma de contro-

lar la maleza en algunas cosechas,

Granos pequenos. Se recomiendan
el 2,4-D y su afin el MCP. Ambos
pueden danar la siembra intercalada
de leguminosas; por eso se recomien-
da no usarlos en estos casos, a menos
que la maleza sea una amenaza bien
seria, El MCP no es tan efectivo co-
mo el 2,4-D pero dana menos el cul-
tivo.

Avena de primavera, cebada, trigo.
Se aplica una amina del 2,4-D) o del
MCP. 5i no hay siembra intercalada
de leguminosas, se puede usar hasta
560 gramos de acido por hectarea. Si
hay leguminosas, sélo 280 gramos. Sz
debe aplicar cuando la planta ha pa-
sado la fase de cinco hojas y moco an-
tes de espigar.

Cuando el cultivo tiene pequefias
areas de cardo del Canada, corregiie-
la u otras malas hierbas, debera apli-
carse el tratamiento localizado, a ra-
z6n de 560 g. a 1.12 Kg. de acido
por hectirea, Aunque esta proporcion
destruya la siembra intercalada de le-
guminosas y reduzea la produccién, no
causa perjuicios cuando el drea trata-
da no es muy! grande,

Trigo de invierno. En general tole-
ra el 2,4-D mejor que la mayoria de
los granos de primavera, pero no de-
be aplicdrselo en otofo.
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Cuando se han sembrado legumi-
nosas con el irigo, se sugiere el uso
de 280 gramos de icido por hectarea.
Esa cantidad controlara la maleza, ex-
cepto los ajos y cebollas silvestres.
Hay que rociar después que el trigo
ha terminado de retohar en la prima-
vera, y antes de [ormar la espiga. Abril
es generalmente el tiempo indicado.

Para exterminar las cebollas y ajos
silvestres se usan de 560 a 840 gra-
mos de éster o amina. Esta cantidad
reducira levemente la produccién de la
cosecha y probablemente destruira la
siembra intercalada de leguminosas.
Ademaés, y a pesar de la alta propor-
cién de herbicida, solamente se ex-
tirparan del 20 al 25 % del ajo silves-
tre y las plantas restantes estaran tan
estropeadas que la combinada cose-
chadora no las recogerd a menos que
el trigo esté acamado.

Maiz. El compuesto gquimico mas
el 2,4-D,

aunque también se estin usando otros

comiinmente aplicado es

como el dinitro o el Herbicida Crag
No. 1. (Véanse: Aspersiones de pre
v post emergencia).

El 2,4-D puede aplicarse en todo
tiempo menos en el periodo que va
desde la floracidn hasta que los gra-
nos estdn ahn tiernos.

Aspersiones de pre-emergencia. Son
las que se aplican antes de la emer-
gencia del maiz y las malezas. Su pro-
pésito es controlar las malas hierbas
latifoliadas y algunas gramineas anua-
les hasta gue el maiz comience a cre-
cer. No son eficaces, a menos que el
suelo esté suficientemente humedo co-
mo para que las raices de ambas ger-
minen dos semanas después del trata-

miento.
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En las condiciones necesarias de hu-
medad, el éster del 2,4-D controlard
muy bien algunas gramineas anuales
v malezas latifoliadas en casi todos jos
terrenos. No deben gplicarse mas de
2.2 kilos por hectarea, y en cualquier
momento entre la siembra y la emer-
gencia del maiz, pero nunca despues
que se abren las hojas. El mejor con-
tral se logra rociando 3 o 5 dias des-
pués de la siembra del maiz. Solamen-
te se recomiendan ésteres para estas
aspersiones.

El dinitro, aplicado en una progpor-
cién de 11.2 a 13.4 kilos de ingre-
diente activo por hectérea, puede usar-
se en aplicaciones de pre-emergencia;
y como en el caso del 2,4-D, sélo sera
efective cuando haya suficiente hu-
medad en el suelo.

Si el suelo no es liviano ni arenoszc,
se recomienda también el Herbicida
Crag No. |, en una proporcién de 4.5
kilos por hectarea.

Aspersiones de post-emergencia. Son
las que se hacen después que el maiz
v las malezas comienzan a emerger, y
solamente pueden aplicarse en malas
hierbas latifoliadas, pues no afectan a
las gramineas anuales.

Se recomiendan sélo cuando las
malezas no pueden controlarse por cul-
tivo normal. El 2,4-D puede dafar al
maiz en crecimiento y hasta producir
debilitamiento de los tallos, con el pe-
ligro de que una tormenta o el cultivo
ocasione una seria rotura de los tallos.

Al efectuar la aspersién hay qus ii-
mitar sus peligros usando la cantidad
necesaria y el método correcto de apli-
cacién. En general, se considera err6-
neo aplicar mas de 280 gramos de &s-
ter o 560 gramos de amina por hec-
tarea, (Mas abaio explicamos en qué
circunstancias puede aumentarse esta
proporcion.
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El debilitamiento de los tallos es
uno de los mas grandes peligros, so-
bre todo cuando el maiz esti crecien-
do. Suele ocurrir cuando se lo rocia

después de un dia de alta tempera-
tura (30° a 32°C, o mas). Las rotu-
ras pueden reducirse al minimo usan-
do extensiones de boquillas para prac-
ticar la aspersién lo mas lejos posible
de las plantas, Hasta que el maiz no
alcance 0.90 a 1.20 metros de alto,
no debe aplicarse mas de 280 g. de
éster o 560 g. de amina. Una vez que
haya llegado a esta altura, puede au-
mentarse la proporcién usando siem-
pre una extensién de boquillas y siem-
pre que el rociado se limite al suelo
y a la base de la planta de maiz,

Si se teme que haya una gran can-
tidad de maleza después de cultiva-
do, puede aplicarse .12 Kg. del 4ci-
do 2.4-D, con tal que se aplique direc-
tamente al suelo ¥ se use una exten-
sién de aguilén. No debe rociarse nun-
ca el maiz desde el tiempo en que co-
mienza a espigar hasta que los grancs
estan tiernos.

Una aplicacién ligera de dinitro
puede utilizarse para controlar grami-
neas anuales como el rabo de zorra
gigante. [.a oportunidad de la aplica-
cidén -—exactamente cuando emergen
— es muy importante para el éxito de
la operacién. El dinitro dafia menos
al maiz cuando se lo rocia ya espiga-
do, v puede hacerse entonces sin te-
mor la aspersién en una proporcién de
3.3 a 4.4 kilos de ingrediente activo.
Después que las hojas del maiz se
abran, no deberédn aplicarse méas de
3.3 kilos; y aun asi posiblemente se
guemaran las hojas, aunque la quema-
dura desapareceri en unos dias.

Malezas especiales del maiz. El bo-
niato cimarrén o silvestre de los tri-
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gales se elimina aplicando 280 gramos
de éster o 5€0 gramos de amina del
2,4-D por hectirea, cuando esti bro-
tando, generalmente a fines de julio
y principtos de agosto. Debe usarse
equipo de luz alta o rociader de mo-
chila. Las aplicaciones hechas antes o
deqpués del brote destruiran la parte
alta de esta maleza, pero no afectaran
a sus raices,

El pepinillo silvestre resiste el 2,4-
D, pero es sensible al 2,4,5-T. Se apli-
caran 560 gramos de este Gltimo Aci-
do per hectarea antes que los pepini-
llos comiencen a florecer. En el maiz
producirad aproximadamente los mis-
mos efectos que el 2,4-D.

Soja. Es el cultivo mas sensible a fos
danos causados por los herbicidas. Por
lo tanto ¥ en lo posible la maleza de-
berd ser controlada con buenas prac-
ticas de cultivo. El método mejor es
preparar las sementeras muy tempra-
no ¥ destruir una o mas veces las ma-
lezas antes de sembrar la soja.

Si las experiencias anteriores asecu-
ran que la maleza no podra ser con-
trolada en esta forma y el producio
de la cosecha ha sido muy pequeiio,
deberan utilizarse los métodos siguien-
tes de aspersién de pre y post eme:-
gencia. Es muy importante cuidar que
el porcentaje, método y regulacién
sean los apropiados y exactos, pues
de lo contrario la cosecha sufrira.

Aspersiones de pre-emergencia. El
cloro IPC y el dinitro son los herbici-
das méas eficaces en este método. Nun-
ca, en ninguna circunstancia, deberan
usarse en terrenos arenosos. En suelos
de otra calidad se aplicaran en la pro-
porcién de 6.7 a 8.9 kilos por hecta-
rea, en tratamiento total; o si se guie-



SUELO TICO

re reducir el costo, en una franja de
3.5 m. de ancho sobre la hilera. La
proporeién de 6.7 kilos debera ser
usada en suelos ligeros y la de 8.9
en suelos mas pesados o muy arcillo-
sos. En esta proporcién no reducirin
mucho la produccién,

El material debe aplicarse antes que
la soja crezca. Los mejores resultados
se obtienen rociando dos o tres dias
después de sembradas; pero como a
veces no se puede hacerlo por las liu-
vias, 1o mejor sera aplicarlo al tiem-
po de Ia siembra, usando un pulveri-
zador montado en la sembradora pa-
ra que el herbicida caiga detras de las
ruedas s ésta.

La eficacia de este método depen-
de, sobre todo, de las condiciones del
tiempo. Si el suelo estd tan hdimedo
que asegure el rapido crecimiento ds
las semillas de la maleza, el resultada
serd muy eficaz. Pero si permanece se-
co durante dos o tres semanas des-
pués del tratamiento, -los productos
quimicos se descompondran o perde-
derdn su fuerza antes que las malezas
germine:.

Comgs ambos productos matan por
contactn, si la sementera es aspera y
aterronata se disminuird la eficacia.
Si se puede alisar ¥ emparejar el area
antes Jdel tratamiento, indudablemen-
te se chiendrdn mejores resultados,

Las malezas perennes no son afecta-
das, en general, por los herbicidas de
pre-emergencia. Tampoco los com-
puestos dinitrados ni el Cloro 1IPC con-
trolan todcs los tipos de malezas anus-
les; v aunque son eficaces en casi to-
dos los tipos de hojas anchas no ex-
terminan completamente el rabo de
zorra gigante, el mijo silvestre y otras
malas hierbas anuales. Con 11.2 kilos
de cualquiera de ambos productos
guimicos se puede controlar el rabo
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de zorra gigante, pero la soja no :o-
breviviri semejante cantidad.

Si se quiere conseguir un buen con-
trol con tratamiento pre-emergente, la
mejor manera de hacerlo es por e] sis-
tema de franjas y evitando la intru-
duccién de nuevas semillas de male-
zas en el Area de cultive, Antes de ex-
perimentar este sistema en gran esca-
la, es aconsejable practicarlo en areas
peqgueias.

Aspersiones de post-emergencia. La
experiencia demuestra que el 2,4-D
puede usarse en proporcién muy li-
gera para exterminar algunas malas
hierbas. La gplicacion de 140 gramos
por hectarea cuando la soja tiene de
5 a 15 c¢m. de alto exterminaran el
guizazo canadiense, la artemisa, el ble-
do y el aguinaldo anual, sin que se
dafie la cosecha. La malva india, el
estramonic y la hierba ladina no se
destruyen con esa ligera proporcion,
pero si se debilitan hasta tal punto que
el cultivo acaba con la mayoria ce
ellos.

Antes de usar este tratamiento con
proporciones ligeras, lo mejor sera ex-
perimentar, al menos por un afio, en
Areas pequefias para aprender su me-
jor uso y observar la eficacia de los
resultados.

A continuacién damos consejos pa-

ra el control de algunas malezas espe-
cificas:

Cardo de Canadi. En lilinocis hay
diversas estirpes de esta planta. Al
gunas son muy sensibles al 2,4-D,
mientras otras son casi completamen-
te indiferentes. A veces en el mismeo
terreno se encontraran estas dos estir-
pes juntas lado a lado.

E! compuesto quimico méas usado,
porque es eficaz contra algunas de
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ellas, mas barato y faci] de aplicar,

es el 2,4-D.

En los tratamientos localizados, o
cuando la cosecha no puede dafarse
por su uso, se lo recomienda en una
proporcién de 560 gramos a 1.12 ki-
los por hectirea. Debe aplicarse dos
o tres veces en cada temporada, pri-
n:ero cuando brota y luego cada ver
que haya nuevos brotes. En general,
mas de 1.12 Kg. por Ha. es menos
eficaz que la proporcién de 5360 g. a
.12 Kg. En proporciones mayores,
la parte superior de la planta muere
tan rapidamente que el 2,4-D nunca
llega a penetrar en las raices. La muer-
te lenta de la parte superior de la plan-
ta asegura la destruccién de las rai-
ces. Para un control adecuado, hay
que continuar los tratamientos ya in-
dicados durante dos o méas afos.

Si los cardos se encuentran en una
cosecha en estado de crecimiento vy no
es prictico usar tratamientos localiza-
dos, debera aplicarse un porcentaje
menor de herbicida de acuerdo con
€l tipo de cultivo. También se apli-
card cuando dafie menos, aunque es-
te produzea un contrel mener o no
tan eficaz de la maleza.

Si se trata de estirpes resistentes, se
trataran con clorate de sodic o Atla-
cide, o se seguird un método de culii-
vo de escarda.

Un métedo muy eficaz de cultivo
para eliminar los cardos es enterrarlos
cuando estidn a punto de florecer, v
luego efectuar una labor con una cul-
tivadora cada dos o tres semanas has-
ta el otofio, o hasta gue se planten tri-
go invernal o centeno. Después de Iu
cosecha al afio sigyiente, debers repe-
tirse el proceso. Fsta practica, conti-
nuada durante dos o tres afios, elimi-
narad la mayoria de los cardos cana-
dienses,
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Ajo silvestre. Es muy dificil de ex-
terminar. Los dos mejores métodos
son la aradura invernal y la aspersién
con 2,4-D. Es importante rociar en
marzo, abril o antes, porque es cuan-
do la planta produce bulbos subterri-
neos nuevos. Los mejores resultados
se han obtenido usando de 2.2 a 3.3
kilos de éster del 2,4-D durante oc-
tubre, noviembre, febrero, marzo o
abril. Naturalmente, una mezcla tan
concentrada no debe usarse en culti-
vos sino en los rastrojos de soja y maiz
y en pastizales. Si no se rocia hasta
febrero o después, hay que dejar el
suelo sin tocar el mayor tiempo posi-
ble y no arar para sembrar soja o maiz
al menos hasta tres ¢ cuatro semanas
después de la aspersién, Para un con-
trol adecuado, el proceso debera re-
petirse durante dos o tres ahcs suce-
sivos.

La aspersién del ajo silvestre du-
rante el crecimiento del trigo ha side
tratada ya bajo el titule ¢‘Trige in-

vernal”.

Grzma de! Norte y sorgo de Alepo.
Dos nuevos productos quimicos, el
TCA y el Dalapon se recomiendan
para controlar estas hierbas en terre-
nos cultivados. Cuando se aplican en
alta proporcién esterilizan el terreno,
que se recobra, sin embargo, menos
de un afio después. También son bhue-
nos el clorato de sodic y el bérax, pe-
ro esterilizan el terreno por dos o méas
afics ¥ no pueden usarse en terrenos
cultivados.

El TCA y el Dalapon son todavia
muy caros para uso en gran escala,
pero practicos y eficientes si se usan
en pequenas areas, excepto en largos
periodos secos. Tiene que haber su-
ficiente lluvia para que los herbicidas
sean arrastrados y puestos en contacto
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con las raices de las plantas, El Da-
lapon parece ser absorbido por el fo-
llaje mas facilmente que el TCA. Am-
bos son causticos e irritan la piel.

Para exterminar la grama del nor-
te hay que ararla y disquearla al final
del verano y aplicar de 45 a 67 kilos
de TCA o de 22.4 a 33.6 kilos de
Dalapon por hectirea. La aplicacion
puede seguirse con un cultive de maiz
o soja en primavera. Habrd que es-
cardar ¢ cultivar intensivamente para
prevenir la reaparicién de esta hierba
al ano siguiente.

La hidracida del acido maleico (MH
40) puede ocupar un lugar muy im-
portante en el control de hierbas y ma-
torrales. Puede usarse contra la gra-
ma del norte aplicado en una propor-
cién de 11.2 kilos, en primavera cuan-
do la planta tenga de 15 a 20 cm. de
alto. Hay que enterrar la maleza 6 u
8 dias después del tratamiento y pre-
parar el suelo para la siembra. Este
método da un control casi completo
(90%). El tratamiento es caro pero
a la larea econémico si se hace en pe-
queiia escala. Se recomienda como ex-
perimentaci6n.

El sorgo de Alepo se disquea o ara
a principios de agosto o septiembre,
y se aplican de 67.2 a 89.6 Kg. por
Ha. de acido del TCA, o de 33.6 a
44.8 kilos de Dalapon en septiem-
bre y octubre. La aplicacién puede ser
seguida por el cultivo de maiz en la
primavera siguiente. También habra
que escardar y cultivar intensamente
para evitar que la maleza vuelva a
crecer.

Ern areas no sujetas a inundaciones
en invierno o a principios de prima-
vera, el sorgo de Alepo puede con-
trolarse empezando a cultivar con es-
carda en junio o julio después que se
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han cosechado el trigo invernal o el
centeno. Debe tratarse de conservar el
srea despejada de maleza hasta sep-
iiembre u octubre, cuando se vuelva
a sembrar trigo o avena. Contribui-
ran a la reduccién de la maleza el pas-
toreo intenso, el desbroce continuo o
una combinacién de ambos.

Aspersion de plantas que bordean
cercas. Si la vegetacién consiste pri-
mordialmente de malezas debe usarse
2,4-D en la proporcién de 5490 g. a
1.12 Kg. por Ha. La primera aplica-
cién se hari temprane, posiblemente
en mayo, para controlar las primeras
malezas: otra aplicacién se hara en ju-
lio o agosto, para controlar malezas
tardias. Si la vegetacién consiste so-
lamente de plantas lefiosas, sese una
mezela de 2,4-D v 2,4,5-T en la for-

ma descrita a continuacién,

Control de plantas lefiosas. Se usan
el 2,4-D vy el 2,4,5-T. El primero ex-
termina algunas plantas que el segun-
do no afecta y viceversa. Por lo tan-
to, se recomiendan mezclas de ambos
para aspersiones de las hojas en di-
versas especies combinadas de mato-
rrales. Para el tratamiento basal des-
crite bajo.

El rociado de las hojas con 2,4-D
v 2,4,5-T es mas eficaz en las plantas
lefiosas de menos de 4.5 m. de altura.
Para plantas mas bajas, es mejor usar
el tratamiento basal o de tocones des-
critc mas adelante.

Si la planta lefiosa es sensible a esos
herbicidas, se rociara el follaje con una
promorcién de 360 a 480 gramos de
acido por cada 100 litros de agua du-
rante el periodo de pleno feollaje, en
primavera, hasta fines de agosto. A
excepcion de los matorrales que sir-
ven para la alimentacién de los ovi-
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nos, en los que debe usarse sélo el
2,4-D), una mezcla de ambos herbici-
das es muy efectiva. Los ésteres dan
buenos resultados. preferiblemente con
agua en vez de aceites,

El arrastre por el viento y el agua
es muy peligroso para los cultives ad-
yacentes. Si éstos son de leguminosas,
soja u otra cosecha delicada, debera
usarse un éster poco volatil y las as-
persiones hacerse en dias sin viento.

Las aspersiones en la parte inferior
del tronco controlardn las plantas le-
Nosas mas grandes y otras especies co-
mo arces y robles a las que no afecta
el rociado de las hojas. Se recomien-
da el uso de una solucién del 2% del
2.4.5-T en aceites como kerosene; es
decir 2 Kg. por 100 litros de aceite.

Debe rociarse la base del tronco
cesde el suelo hasta una altura de 56
ctmn., rodeandolo completamente has-
ta que la base y suelo circundante que-
den mojados por el escurrimiento,
Puede aplicarse en cualquier tiempo,
pero se obtlenen mejores resultados
entre diciembre 15 y marzo 15.

Se ayudari la exterminacién de &¢-
Loles de més de 20 centimetros de
diametro si se cortan franjas en la cor-
teza a una altura de 60 a 90 centi-
metros y se aplican alli los herbicidas.
La aplicacién puede hacerse con una
lata de aceite.

Si al cortar las plantas lefiosas los
focones frescos se rocian con 2,4-D o
2,4,5-T, se evitara que broten en !
mayoria de los casos. Ei tratamiento

preferido es 2 Kg. de éster de 2,4,5-
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T en 100 litros de aceite como kero-
sene o de aceite combustible, Rocje-
se alrededor el tocén hasta que escu-
rra y se humedezca el suelo. También
puede usarse una mezcla més concen-
trada de ambos herbicidas. Se puede
hacer el tratamiento en cualquier épo-
ca del afio. Algunos arbustos y arbo-
les que sobreviven el tratamiento de
las hojas, pueden ser asi eliminados.

El Ammato también previene ia
brotadura de los tocones. Aplicado
bien como sal seca (| cucharada por
cada 5 ecm. de didmetro), o como so-
lucién acuosa concentrada (720 g. a
1.4 Kg. por 100 lktros de agua).

Efectos de los herbicidas en el ga-
nado. Aunque el 2,4-D, el 2,4,5-T, &l
Dalapon y el TCA usados en dosis
recomendadas no son venenosos pa-
ra el ganado, hay indicaciones que el
2,4-D cambia el
plantas venenosas y las hace atracti-
vas para el ganado. Por lo tanto, si
en los pastizales rociados hay estra-
monio, eupatorio u otras plantas ve-

gusto de algunas

nenosas el ganado debera ser alejado
del pastizal hasta que se hayan extir-
pado las malas hierbas.

Otros herbicidas pueden ser téxicos;
¥ antes de usarlos, lo mejor es averi-
guar con el fabricante si son peligro-
sos para los amimales.

(Traduccién de Circular 742 del
Colegio de Agricultura de la Univer-
sidad de Illinois, E.U A, ¥ reproduci-
da por "“La Hacienda”, diciembre de

1955).
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La cria de terneros
JHON P. DIETRICH y JHON L. MORRIS

Si un ternero merece que se lo crie,
debe criarselo bien. Las estadisticas
revelan que el mayor nimero de muer-
tes de terneros ocurren entre el naci-
miento y las doce semanas de edad.
Muchos terneros mueren a tan tierna
edad por negligencia de los duenos,
por las enfermedades infecciosas y por
los métodos sanitarios inadecuados.

La cria de terneros es unc de los
problemas importantes de la granja.
Normalmente debe reemplazarse cada
afio de 20 a 309 del hato lechero.
Esto significa que el ganadero debe
criar por lo menos tres ternerillas ca-
da afio por cada diez vacas del hato.

La cria perfecta de terneros empie-
za con practicas higiénicas adecuadas,
Los terneros deben nacer en pesebres
limpios, secos, sin corrientes de aire
v con buena yacija. Apenas han naci-
do, se les debe limpiar completamen-
te el moco de la boca y nariz. 5i no
empiezan a respirar en seguida, se les
debe administrar respiracién artificial
comprimiéndoles y aflojandoles alter-
nativamente el térax con las manos.

Cuando hace mucho frio, frétese
bien el ternero con un saco limpio,
para secarlo pronto y acelerar la cir-
culacién de la sangre. Cuando ya es-
td completamente seco, puede usarse
un saco a manera de manta para pro-
tegerlo de corrientes de aire y man-
tener la temperatura del cuerpo.

Tan pronto como sea posible des-
pués del nacimiento, apliquese tintura
de yodo al ombligo del ternero, para
impedir infecciones. Antes de que ma-
me, lavese bien la ubre de la vaca con
una solucién caliente de cloro, y sé-

quese con un pano limpic o una toa-
lla de papel.

Es muy importante que el ternero
reciba la primera leche (calostro), por
su alto contenido de vitamina A. Es-
ta vitamiha es esencial para su des-
arrollo conservacién de la salud y re-
sistencia a las infecciones.

El calostro también contiene anti-
cuerpos que permiten al ternero re-
sistir mejor las infecciones causadas
por las bacterias. Es conveniente de-
jar al ternero solo con sus madre en
los primeros dos o tres dias después
del nacimiento.

Se fregara y desinfectara bien la ca-
silla destinada al ternero, antes de ad-
mitizlo alli. Debe limpiarse completa-
mente el piso, removiendo todas las
pajas y demas materiales de la cama,
antes de empezar el fregado, y prepa-
rarse un buen desinfectante disolvien-
do 430 gramos de lejia en 20 litros
de agua hirviendo. Una fuerte estre-
gadura con esta solucién destruird la
mayor parte de los microorganismos
que causan infecciones,

Como precaucién adicional contra
infecciones, riéguense las paredes y
piso de la casilla con una solucién de
cteolina al 3 6 4% . Antes de alojar
alli al ternero, se deben limpiar con
un chorro de agua limpia el bebede-
ro, el comedero de heno y el cajén de

pienso. La casilla debe estar seca an-

tes de que se lleve el ternero alli.
Después de haber separado el ter-
nero de su madre, debe ensefiarsele
a beber leche entera en un cubo abiet-
to corriente o en un cuybo con pezo-
nes. Este aparato se ha disefiado en
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un esfuerzo para duplicar e] métoda
natural de alimentacién. La experien-
cia demuestra que por este medio s=
reducen los trastornos digestivos.

Cualquiera que sea el método que
se siga para alimentar el ternero, se
deben fregar enérgicamente los uien-
silios de alimentacién después de ca-
da ocasién en que se los use. Los des-
o6rdenes digestivos frecuentemente dan
origen a diarreas, a las que sigue la
neumonia. Un estricto programa de hi-
giene en el compartimiento destina-
do al ternero es condicién sine gun
non para su cria.

Durante las primeras semanas, no
se debe dar mucha leche al ternero.
El exceso en la alimentacién produ-
cird desérdenes digestivos seguidos de
diarreas.

Una buena regla para las primeras
dos semanas es dar diariamente al tex-
nero 450 gramos de leche entera por
cada 4.5 Kg. de peso, Terneros de ra-
zas mas grandes deben recibir de 3.15
a 4.50 Kg. por dia las primeras dos
semanas, y los de razas mas peque-
nas, de 2.20 a 3.15 Kg. por dia. Sc
pesara la leche cada vez y se haranm
gradualmente todos los cambios en la
cantidad, para impedir trastornos di-
gestivos,

La leche siemipre debe estar fres-
ca y limpia y tener al momento de la
alimentacién una temperatura de 33°
C. 5i se ha de usar un substituto de ia
leche —y hay muchos de ellos muy
buenos en el mercado— se cumpliran
estrictamente las instrucciones del fa-
bricante. Estos substitutos de la leche,
preparados comercialmente, se crea-
ron para economizar leche entera y
reducir consiguientemente el coste de
la cria de terneros.

Marquese el ternero o désele un n#-
mero de alglin meodo, antes de sepa-
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rarlo de la madre. Las marcas oreje-
ras se ulilizan cominmente para iden-
tificar los terneros de raza mixta. Con
los animales que deben registrarse, se
ha de fotografiarlos, tatuarlos vy tra-
zar un diseno de sus lineas, conforme
con los reglamentos de Ja asociacién
respectiva.

Fueden emplearse provisionalmen-
te collarines o cadenas con el nimero
de identificacién, hasta que se les ha-
gan tatuajes, fotografias o disefios de
sus lineas o se les pongan marcas ore-
jeras, para identificacién permanente.

Es preferible dar a cada ternerito
su propia casilla. Resulta mejor la con-
veniencia de esta medida cuando se
alimenta los animales. Si se colocan
varios en la misma casilla, pénganse
arrimos o amarres, y éstos serviran
para separarlos durante la alimenta-
cion,

Pésele granos inmediatamente des-
pués de la leche. Las casillas indivi-
duales no deben ser menores de 1.20
x 1.80 m. Las separaciones entre ter-
neros deben ser de algiin material s6-
lido y suave, para que se puedan lim-
piar y desinfectar completamente. La
censtruccién sélida sirve también pa-
ra impedir las corrientes de viento.

Muchas clases de alimentos inicia-
les para terneros, que se venden ac-
tualmente en el comercio, dan resul-
tados satisfactorios. Algunos se expen-
den en forma de harina, y otros, co-
mo pildoras, Se debe hacer que los
terneros coman la mezcla concentra-
da tan pronto como sea posible., Un
modo de conseguir esto es meter en
la boca del animal un poquito de con-
centrado, después que ha terminado

de beber su leche.

Los granos resquebrajados o aplas-
tados son mas agradables al paladar
de los terneritos que los que han sido
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molidos como polvo muy fino. Para
iniciar al ternero en el nuevo tipo de
alimentacién, basta poner en un cajén
limpio de pienso un manojo de la mez-
cla. Debe mantenerse limpio este ca-
jién y poner en él cada dia una nue-
va racién.

Comeo sustancia base o de lastre, se
recomienda usar una mezcla de legu-
minosas, cortadas con anticipacién, v
heno bien curado, de color verde y
libre de moho. Tan pronto como los
terneros empiezan a comer este ali-
debe
Empezarid a comer heno a las dos se-
manas de edad. Se ha de darles dia-

riamente pequefias cantidades de heno

mento, darselo sin limitacidn.

fresco,
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La mayoria de los ganaderos ad-
mitirdn que el ensilaje no cuadra en
la racién de terneros de menos de cua-
tro meses. La hierba de pastos es un

alimento de primera clase, pero es
muy veoluminoso para ternerillos, Las
menores de cuatro meses creceran nor-
malmente y se desarrollarAn mas ra-
pidamente si se les da heno y granos
y se les deja corretear en una peque-
fia dehesa para que hagan ejercicio ¥
reciban la luz del sol.

El ternero necesita beber mucha
agua limpia y fresca. Esta necesidad
se acentiia cuando se le da un minimo
de leche. Asi que empieza a comer
sélido, debe disponer de abundante
agua.
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En su mayoria, las fincas de caha
de Costa Rica tienen las siembras de
este cultivo en lotes por separado que
pueden variar entre media a diez o
mas manzanas de extension. Bajo es-
tas condiciones se puede afirmar que
no todos estos campos o lotes tienen

caracteristicas de fertilidad uniforme.

Durante los anos que tenemos de
laborar con este cultivo, al inspeccio-
nar las producciones de los lotes en
cosecha, encontramos que los rendi-
mientos de sus diferentes secciones dis-
tan mucho de ser uniformes. Es co-
rriente que las diferentes partes de un
campo que se encuentran localizadas
sobre suelos muy pobres hagan des-
cender el rendimiento general muy por
debajo del promedic conveniente, lo
que es dehido a su poca productividad.

Deseamos llamar la atencién sobre
la importancia de someter los suelos
de estos “parches de baja fertilidad”
a tratamientos especia]es, con lo qu=
se obtendria aumentos considerables.
al uniformar la fertilidad del arza

total.

CAUSAS DE FORMACION DE ES.
TOS “PARCHES”

Estos “parches” de baja fertilidad
distribuidos en los lotes de siembra,
se establecen por cualesquiera de los
siguientes puntos:
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Importancia de unificar la
produccion en los lotes de cana

CARLOS RAMIREZ A.

1) Erosién del suelo como conse-
cuencia de labores profundas ejecn-
tadag por los arados, o producto de
lluvias torrenciales o de riegos mal
aplicados.

. «
La CIOSIC’)n €8 la causa pnnc1pa] €n

aquellos suelos con pendientes pro-

nunciadas. Otra causa que ayuda a bha-
jar la fertilidad como consecuencia dn
labores profundas es [a de traer a la
superficie los subsuelos acidos, gene-
ralmente pobres por su estado de me-
teorizacion.

2) Subsuelos impermeables por di-
ferentes causas de origen, en los cua-
les el agua no puede infiltrarse debi-
damente y corre sobre el terreno la-
vando la capa [érti] y dejando expues-
to un subsuelo acido de muy baja fez-
tilidad actual y de consistencia pesada.

Los #parches” producidos por es-
tas causas generalmente se forman en
terrenos de poca gradiente o planos ¥y
forman bolsas que alternan con &rea
de suelos profundos y fértiles.

Es muy corriente encontrar estas bol-
sas en sitios en donde el drenaje na-
tural es defectuoso, y también en
aquellos lugares en que existen naci-
mientos de agua que son resultado de
excesivas infiltraciones en las Areas ds)
terreno de alturas superiores. Este con-
tinuo correr del agua impide una bus-

ua aiveacion del suelo, dificulta el buen
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desarollo de las raices y produce un
amarillamiento caracteristico con poco
desarrollo de la caiia,

3) Subsuelos

meables formados por arenas, cascajcs

excesivamente per-

o materiales semejantes que impiden
el desarrollo de un buen sistema ra-
dical, ¥y que por su naturaleza de ser
una fuente de muy pocos elementos
nutrittvos aprovechables produce tam-
bién un amarillamiento del follaje.

4) Consistencia apelmazada del sue-
Io que es producida por estos parches
de terreno hiimedo como consecuen-
cia del excesivo trajinar de carretas y
otros vehiculos usados para el acarreo
de la cafia, o por el uso inoportunc de
implementos de labranza cuando son
trabajados sobre suelos humedos, lo
que produce una consistencia apelma-
zada que no permite el buen desarrollo
de las raices.

SINTOMAS DE LAS PLANTAS

Fs facil notar los sintomas que en
las diferentes partes de la cafia mues-
tran los efectos producidos por estos
“parches”’ de baja fertilidad. Los te-
jidos mas afectados son los sistemas
radicales, cuyas raices son de poca lon-
gitud, de nidmero muy reducido y mas
bien gruesas, lo que da la apariencia
de un mono recogido alrededor de la
cepa. Ademas alcanzan un desarrollo
muy superficial que no pasa nunca de
las 4 a 5 pulgadas de profundidad en
el suelo, desarrollandose las raices se-
cundarias en forma pobre y débil.

En general, los sistemas radicales en
los lotes -pobres demuestran estar reco-
gidos v deformados.

El follaje, hacia la edad de 6 me-

ses, presenta un color amarillento vis-
toso. Estas decoloraciones que afec-
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tan el crecimiento y liquidan las plan-
tas, dan origen a la produccién de ma-
rnones de constitucién sana que se afec-
tan en la misma forma cuando se pre-
sentan las épocas desfavorables.

PRACTICAS DE MEJORAMIENTO

Como solucién a este problema se
puede emplear una serie de medidas de
mejoramiento con el fin de corregir la
baja [ertilidad de estos parches y ni-
velarlos con los de produccién nor-
mal. Las siguientes précticas cultura-
les deben: efectuarse para conseguir tal
propdsito:

1) Control de la erosién por todos
los métodos aplicables a la situacién
actua] de la siembra, aplicando med;i-
das tales como construcciones de zan-
jas de borde, canales de recoleccidn,
salidas adecuadas del exceso de aguaz,
etc. Debe aplicarse un buen sistema de
riego, controlando las cantidades de
agua, frecuencias de aplicacién, etc.,
de acuerdo con las necesidades para
el terreno. Se debe insistir en no efec-
tuar riegos muy rapidos con mucho
caudal y debe ponerse especial aten-
cién en no dejar que el agua se estan-
que por largos periodos en las seccio-
nes bajas del camjpo.

2) Una labor de subsuelamiento de
toda el area afectada, con el fin de
aflojar el subsuelo compacto y mejo-
rar asi las condiciones que influyen
en el desarrollo del sistema radical, as{
como para permitir salida rapida al ex-
ceso de agua y facilitar la aireacién
adecuada. Mejorando el drenaje 3 la
aireacién los tallos desarrollan un sis-
tema radical méis profunde y extenso;
el resultado de esta practica se mani-
fiesta en una mayor cantidad de tie-
rra abarcada por las raices con el con-
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siguiente aumento en la cantidad de
nutrientes disponibles.

3) Aplicaciones de materia organi-
ca después de los subsuelamientos y
en los parches de baja fertilidad. Las
ventajas inmediatas conseguidas con
esta aplicacién consisten en aumentar
el espaciec de poro, mayor poder re-
tentivo de humedad v de fertilizantes,
mayor infiltracién del agua de lluvia
y riego y salida del exceso, y mayor
cantidad de nutrientes a disposicion de
la planta.

4) Aplicaciones de abonos quimicos
consistentes en férmulas completas que
incorporen al suelo buenas cantida-
des de Nitrégeno, Fasforo, Potasio y
Calcio.

Estas aplicaciones deben hacerse al
momento de la siembra o después de
la corta del cafal y como estos pai-
ches demandan una fertilizacién inten-
sa, el abono debe ponerse en una can-
tidad doble a la que requieren las areas

norma]es.

El fésforo es el elemento que ma-
yvor demanda tiene por parte de la
planta en estas condiciones y en con-
secuencia debe ser aplicade al mo-
mento de la siembra. Materiales que
aporten fosforo y calcio como los su-
perfosfatos son los recomendados =n
estos casos,
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En cuanto al Nitrégeno y la Potasa
la experiencia muestra que la cantidad
total que debe aplicarse al suelo debe
hacerse en varias aplicaciones con el
objeto de obtener los maximos resul-
tados en eficiencia.

Otras medidas que consideramos de

importancia llevar a cabo son las si-
guientes:

1°) No sembrar a distancias exce-
sivas entre los surcos de siembra.

2%) Seleccionar las variedades mas
aceptables a estas condiciones de ba-
jas ¥ altas fertilidades.

3%) Un estricto control de las ma-
las hierbas para evitar la competencia
que éstas establecen con la cafia, es-
pecialmente en el hecho de disminuir
el nivel de humedad en el follaje.

4°) Someter al tratamiento de agua
caliente v un desinfectante por espa-
cio de dos horas v a una temperatura
de 50° C. a todos los esquejes que se
usen, para siembras comerciales o pa-
ra €| establecimiento de semilleros.

Fste sistema ofrece uno de los me-
dios mas efectives de contreolar la en-
fermedad denominada *‘raquitismo del

’

retofio’?, recientemente localizada en

la zona atlantica.
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El Phytophthora Palmivora Butly un insecto Membracido
como causantes del Cherelle Wilt Costa Rica

iLas investigaciones detalladas a continuacion fueros:
Hevadas a cabo en la finca La Lola durante los afios
1949-1951 por Rafael Bartolomé, Arturo Gonzialez R.
y David Torres 8., alumncs del Centro Interamericano
del Cacao y han sido resumidos agui por el Dr. J.
Harvey McLaughlin de las tesis respectivas

2] cherelle wilt o0 marchitamiento de
fos frutos jévenes, conocido por un
amarillento prematuro, marchitez, y
secamniento de los mismos que ocurre
antes de Ilegar a Jos 70 dias de edad,
es un fendmenc coman en regiones
donde se cultiva el cacao. En Trinidad
las pérdidas de los frutos iniciados va-
rian entre 19 3 93 por ciento (7), 22
v 84 por ciento en la Costa de Oro (4)
y en Colombia en 35 y 60 por ciento
(5). Observaciones en Costa Rica (1)
han indicado una pérdida de 25 por
ciento, no cbstante, es muy probable
gue aun sean Inayores.

El marchitamiento ¥ secamiento de
los frutos jévenes de cacao se cree es
causado generalmente por desérdenes
fisiolégicos dentro de la misma planta
especialmente lo que respecta al agua
y materias nutritivas, sin embargo,
Pound (6} indicé gue algiin marchi-
tamiento de los frutos jévenes podria
ser causado por hongos.

En una prueba exploratoria, condu-
cida en la finca La Lola en 1950, se
indicé que el Phytophthora palmivora
Butl. podia causar el cherelle wilt. De
23 frutos jévenes, cada uno menor de
5 cm. de longitud, inoculados en el
pediinculo con una gota de una sus-
pensién de esporangios de Phytoph-
thora resultaron 23 marchitados den-
tro de 12 dias; mientras que solamen-

de estos estudiantes,

te 3 de 10 frutos jévenes, que no fue-
ron inoculados, se marchitaron. Barto-
lomé (1, 2) en un experimento lle-
vado a cabo en la finca La Lola en
1950 estudié el efecto sobre la inci-
dencia del cherelle wilt al ser agzre-
gados al suelo fertilizantes a base de
potasio, fésforo y nitrégenoc. No hubo
resultados mensurables de las aplica-
ciones sobre la incidencia del cherella
wilt; sin embargo, Bartolomé obser-
v que la mayoria de los frutos jéve-
nes marchitados tenian lesiones en los
pediinculos; alpunas de éstas aparente-
mente causadas por hongos y otras por
insectos.

El objeto de este informe es el de
presentar los resultados de las obser-
vaciones e investigaciones sobre el pa-
pel que desempefian los hongos e in-
sectos como causantes del cherelle wilt
en Costa Rica,

El papel que desempenian los hon-
gos como causantes del marchitamien-
to de los frutos jovenes: Habiendo si-
do mostrado que el P. palmivora pue-
de motivar un marchitamiento de fru-
tos jovenes, Bartolomé (1)} llevd a ca-
be un experimento para evaluar el
efecto del caldo bordelés (1,20 por
ciento de sulfato de cobre y 1,20 por
ciento de cal hidratada} sobre la in-
cidencia del cherelle wilt. Seis arboles
de cacao de 30 a 35 aintos de edad con



168

el follaje més o menos simétrico fue-
ron seleccionados para el estudio. La
mitad de! follaje de cada arbol fué
asperjado una vez por semana con
caldo bordelés, durante 12 semanas,
comenzando el 3 de junio de 1950.
la aspersién fué dirigida hacia fuera
del centro del follaje para evitar qus
el fungicida cayvera sobre la otra mi-
tad destinada para servir de testigo.
Dos semanas antes del comienzo del
experimento todos los arboles fueron
despojados de sus frutos. Comenzando
el 3 de junio, el nimero de los frutos
iniciados y el nimero y tamano de ca-
da fruto que habfa marchitado se ano-
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té semanalmente durante el periodo de
12 semanas. Para facilitar la identi-
ficacién durante las subsiguientes ob-
servaciones cada fruto en los arboles
fué marcado, lLos datos presentados
en la tabla |
caldo bordelés sobre la incidencia del
cherelle wilt.

muestran el efecto del

Tabla 1. Efecto del caldo bordelés
sobre la incidencia del cherzlie wile
La mitad del follaje de cada une de
los & 4arboles fué asperjada semanal-
mente; la otra mitad, sin tratamiento,
se destind para servir de testizo. Fin-

ca la Lola, 1950,

Sin Aspersicon Sin aspersién
we Cantidad Cantidad
del Frutos T'rutos Marchitadoes Frutos Frutos Marchitados
Arbol Iniciados Cantidad e Iniciacos Cantidad e
1 Lo o .08 G4 18 25,60
2 45 9 20.00 3 6 26,08
2 8 0 G,00 16 3 21,25
4 23 z 455 17 2 11,76
3 Z0 0 0.G0 12 1 8,35
i 5o 2 5,7 19 8 12,10
Fromedio 3,80 24,00
Diferencia media — 18,27
t -— 3.056 con 5 grados de hibertad. |

Se observé, en las ramas que fue-
ron asperjadas, un marchitamiento de
3,86 por ciento de frutos iniciados du-
rante el periodo de 12 semanas; mien-
tras que en las ramas no asperjadas se
registré un 24,09 por ciento de mar-
chitamiento. El promedic de diferen-
cia de 18,23 es significativo a un ni-
vel de 5 por ciento. Aparentemente
el caldo bordelés controls algin fac-
tor causante del marchitamiento.

En las ramas asperjadas y no asper-
jadas hubo diferencias en el tamaiio
de los frutos jévenes que se marchita-

ron. LLos datos presentados en la tabla,
2 muestran el promedio de longitud
de los frutos marchitados en las ramas
asperjadas de 1,01 cm. v en las ramas
no asperjadas de 2,05 ecm. El prome-
dio de diferencia de 1,04 cm. es signi-
ficativo a un nivel de 5 por ciento.
Es evidente que la mayoria de los fru-
tos jovenes marchitados en las ramas
asperjadas y no asperjadas, se mar-
chitaron cuandeo alcanzaron 1 c¢m. d=
longitud © menos; ningunoc en las ra-
mas asperjadas se marchité después
de haber alcanzado 3 cm. o més de
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longitud, mientras que los frutos jo-
venes continuaron marchitdndose, aun
cuando habian alcanzado una longitud
mayor de 6 cm., en las ramas sin as-
persion.
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Tabla 2. Longitud en centimetros
de frutos marchitados de ramas asper-
jadas y no asperjadas de seis arboles

de cacao, Finca La Lola, 1950,

Longitud al Caniidad de Trutos Jovenes Marchitadoes
marchitarse (cm.) - -
Asperjados No asperiados
06 — 1,0 12 19 i
11— 20 A 5 }
2,1 -— 3,0 1 4 ¢
31— 4,0 G 4
4,1 — 3,0 O 1
51 — 6.0 ¢ i
6,1 ¥ miy 0 i
Tl 15 38
Longitud rmedia 1,01 2,05
Diferencia media 1,04
t —- 2,076 con Ei gredos de libertad

Este experimento de aspersién in-
dica claramente que el caldo bordelés
reduce la influencia de un factor o fac-
tores que hasta cierto punto son res-
ponsables por el marchitamiento de
los frutos jévenes, debido a que el cal-
do bordelés es un fungicida, y no se
conoce poseer propiedades de insecti-
cida, el factor controlado se presume
debe haber sido un hongo.

De acuerdo con el resultado de las
investigaciones preliminares de Barto-
lomé Gonzalez (3) condujo una se-
rie de experimentos disenados para
evaluar el papel que desempefan va-
rios hongos como causantes del che-
relle wilt. Los hongos incluyeron el P.
palmivora Colletetrichum sp. (proba-
blemente el C. gloeosporioides Penz.).
el Diplodia theobromae (Pat.) y No-
well, ¥ el Fusarium moniliforme Shel-
don. Una serie de frutos j6venes, sin
tratamiento, se incluyeron como testi-
go. Cada experimento consisticé en 3
repeticiones de 6 tratamientos; 5'0 fru-

tos jovenes de una longitud menor de

10 cm. y creciendo en arboles de ca-
cao de 30 a 35 afios de edad, fueron
tratados en cada parcela.

Las especies de Colletotrichum, Di-
plodia y Fusarium se aislaron de ma-
zorcas enfermas de cacao y desarrolla-
ron en agar al 2 por clento en capsu-
las Petri. Se hicieron frecuentes trans-
ferencias para purificar los cultivos;
luego, una porcién pequefia (de 2 a
3 mm.2) de zanahoria esterilizada fué
puesta en cada capsula para nutrir al
hongo. Frutos jévenes de cacao fue-
ron inoculados con estos hongos apli-
cando pequenas porciones de agar ¥
hongo (aproximadamente 5 mm.2) de
las capsulas sobre los pediinculos de
los frutos o cojines florales).

Una suspensién de esporangios se
prepars de esporas, con menos de 24
horas de edad, recogidas con una bro-
cha de mazorcas enfermas en agua co-
rriente. La inoculacién se hizo con un
gotero aplicando una gota sobre el
pedinculo o el cojin floral.
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En un experimento, las pequenas
porciones de agar v hongo o las gotas
de la suspensién de esporangios Phy-
tophthera, se aplicaron a los pedincu-
los de los frutos sanos. En el segundo
experimento, el agar y hongo o las go-
tas con la suspensién, se aplicaron sobre
agujeros de alfiler en los peddnculos.
En el tercer experimento, se hizo una
herida sobre los cojines florales v el
inéculo fué aplicado dentro de la he-
rida.

l.os datos que se presentan en la
tabla 3 fueron tomadcs dos semanas
después de la inoculacién. Es eviden:
te que solamente las inoculaciones con
el P. palmivora en les tres experimen-

Los :’esultarOn con un marcado mar-
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chitamiento y secamiento de los frutos
jovenes. Los porcentajes de frutos per-
didos en los testigos, ¥ las inoculacio-
nes con Colletotrichum, Diplodia ¥ Fu-
sarium resultaron, aproximadamente,
iguales. Es significativo que el P. pal-
mivore causé iguales pérdidas tanto
en las tratamientos de pedidnculos sin
heridas como en las de los tejidos
heridos.

Takla 3. Nimero y porcentaje de
frutos de cacao perdides o marchita-
dos anotados por cada tratamiento;
150 frutos hasta 10 cm. en longitud
fuervn incluidos en cada tratamiento.

Finca La Lola, 1950.

Indgculo Puesto Sobre

Pedanculios no Padtinculos Cojines
herides heridos florales
Tratamiento No. No. No,
perdidos % perdidos %  perdidoz %
Phytophthora palmivora 147 98,0 111 94,0 94 62,7
Celletotrichum
gloeosporioides 21 14,0 24 15,0 28 137
Dipledia theobromace 24 16,0 24 16,0 26 7.3
Fusarium moniliforme 26 17,3 26 17,3 21 140
Sin tratamiente 29 14,7 22 14,7 28 13,7

El papel que desempefia un insec-
to como causante del marchitamiento
de los frutes jovenes: Bartolomé (1}
observé que un membracide era uno
de
bha
de
de
y chupar y se creyd ser el causante de
las diminutas heridas agujereadas ob-
servadas tan frecuentemente en los pe-

los Insectos comunes que se esta-
alimentando de los frutos jévenes
cacao. Este insecto estd provisto
una boca adecuada para agujerear

dirnculos de los frutos jévenes y de los
mismos frutos. En el campo Barto-

lomé tomé datos para averiguar la aso-
ciacién de los varios tipos de insectos
con los frutos jévenes del cacao du-
rante junio y julio de 1950. Los datos
se presentan en la tabla 4,

Tabla 4. La incidencia de la infes-
tacién de insectos sobre frutes jéve-
nes de una longitud menor de 5 cm.
en la Finca La Lola, 1950, Los dates
fueron obtenidos de anotaciones he-
chas semanalmente durante un perio-
do de 4 semanas en junio y julio
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Observacion Niamero de
frutos Por cienio
Frutos sin lesiones ................... 24 m
Frutos con lesiones: _ —
Sin insectos presentes ......... e 182 318.1
Membricidos adultos presente . ......... 6 19
Ninfas membrécidas presente ...... .. 80 23,6
Afidos presente ............... ... .., 2 0.6
Otroz insectos presente ......  ...... 19 6.1
TCEal o e 313 100,60

Estos datos muestran que los mem-
bracides (en estado de ninfas) fueron
Tos insectos mas prevalentes asociados
con las lesiones infligidas a les frutos
j6évenes. Las ninfas, de color castafio,
de los membracidos, fueron observa-
das en grupos o colonias en la base
de les frutos jévenes, en los pediincu-
los, o en las hendiduras de los frutos
mas grandes. Datos similares, con re-
sultados similares, fueron obtenidos de
anotaciones hechas de insectos sobra
frutos de una longitud de mas de 5
cm.

Bartolomé ideé un experimento pa-
ra determinar si los membracidos eran
directamente o indirectamente respon-
sabies del cherelle wilt., Veinte frutos
jévenes de apariencia sana, cada uno
con una longitud menor de 1,5 cm.,
fué encerrado en una jaula pequefia
de :ela metalica (cedazo) en cierta
forma para encerrar completamente
pero Lo para intervenir con el creci-

de los

“Tanglefoot” fué plesto en la base

miento y desarrollo frutos.
de las jaulas para obstaculizar la en-
trada de otros insectos. Los frutos en-
jaulados fueron acomodados en diez
pares; los frutos jévenes de cada par
se escogieron aproximadamente del

mismo tamaho y se colocaron mas o

tmenos en la misma forma que e! otro
en ¢l mismo arbel. Dos o tres mem-
bracidos verdes adultos se colocaron
en una de las jaulas, seleccionadas al
azar, de cada par. Los frutos enjau-
lados se visitaron semanalmente para
ohtener informes de los frutes des-
truidos o marchitindose y al misimo
tiempo para reemplazar los membra-
cidos oue habian muerto en el inter-
medio. Los frutos jévenes fueron me-
didos al principio del experimento v
la longitud de los frutos sobrevivien-
tes fué anotada al fin de las cuatro
semanas. Este experimento fué repeti-
do cinco veces. [.os resultados s= pre-
sentan en la tabla 5. Estos datos mues-
tren que el marchitamiento de los fru-
tos jévenes fué significativamente ma-
yor en las jaulas con los membracidos
adultos que en las que no tenian in-
sectos; los membricidos indujeron el
rarchitamiento de los frutos jévenes.

El promedio del crecimiento en lon-
gitud de los frutos jé6venes que no :ze
marchitaron en las jaulas con y sin los
membiicidos se presentan en la tabla
6. EI crecimiento, en longitud, fué ob-
tenido restando la longitud inicial de
[a longitud final de los frutos jévenes
que sobrevivieron el periodo de 4 se-
manas. El promedio de diferencia de
0,50 cm. de crecimiento fué significa--
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tivo a un nivel de uno por ciento. De
manera que en los frutos jovenes que
no murieron al ser los membréicidos
adultos alimentados, se observé que
el crecimiento normal hzbia sido re-
tardado.
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Tabla 5. El nimero de frutos jé-
venes en jaulas de tela metalica con-
teniendo membracidos adultos y en
jaulas sin membréacidos. Hubo 10 jau-

las con los insectos v 10 sin insectos
en cada prueba. Finca La Lola, 1950.

Niamero de

Numero de {rutos jovenes marchitados

t — 6,668: 4 grados <le libertad,

la prueba Con memhracidos Sin membracidos
i a ] i
2 3 1
3 D <}
B 4 0
] 4 1
Pronedio 4,0 0,6
Promedic de diferencia 31

Tabla 6. Promedio de crecimiento,
en longitud en centimetros de los fru-
tos jévenes que sobrevivieron en las

ianjas con y sin membracidos. Finca

1950.

La Lola,

Tratamiento

Namero frutos Promedio de

jovenes longitud cm.
fCon membracidos ... ... 30 2.7
Sin membricidos ....... ... .. ... ... 47 2,00
Premedio de diferencia 0,50
Lt — 5,196: 75 grados de libertad.

Como resultado de las observacio-
nes de Bartolomé con respecto al pa-
pel, de factor causal, que desempenan
los membracidos verdes en el marchi-
tamiento de frutos jévenes, Torres (8)
llevé a cabo un experimento para eva-
luar la significacién comparativa de
este insecto en los periodos de ninfa
v adulto al causar el marchitamiento
de los frutos jévenes. Hubo siete re-
peticiones de tres tratamientos. l.os
tratamientos fueron: a) Frutos jévenes
enjanlados con membracides adultos,

by |

M

rutos jovenes con ninfas de los

membracidos, y ¢) frutos jovenes en-
jaulados sin insectos. Las repeticiones
se establecieron dejando aproximada-
niente dos semanas entre uno y otro.
Las jaulas se hicieron de cedazo plas
tico de cierto volumen para no inter-
ferir con el crecimiento posterior de
los [rutos j6venes. Estas jaulas se su-
jetaron por medio de tachuelas a los
tronzux sobre los frutos jévenes, Sola-
mente frutos jévenes menores de 2 cm.
en longitud y crecience individual-
mente en cojines florales en los tallos
de 4drkoles de 30 a 35 anos fueron
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usacios, Hubo 10 frutos enjaulados por
cada tratamiento de cada repeticidén;
dec des a cuatro insectos fueron pues-
tos en lasz jaulas apropiadas de los tra-
tamientos con insectos. Todos los tra-
tamientos se hicieron al azar. El ni-
mero de frutos jévenes marchitados se
anotd semanalmente durante un .pe-
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riodo de. 4 semanas. Los datos se pre-
sentan en la tabla 7.

Tabla 7. Porcentaje de frutes jove-
nies marchitados o muertos de cada
tratamiento 4 semanas después de ha-
ber sido iniciada cada repeticién. Fin-

ca La Lola, 1950,

| _ Por ciento frutos jévenes marchitados en jaulos:

Repeticion v fecha Con membraci- Con Sin |
de iniciacién dos acdultos Ninfas insectos
1—JUlio 3 ororiiniaes 50 50 B
g—Julic 28 ... e 40 30 ' 0
F—Agosto 17 ..o 60 60 0 !
4—Setiembre 1 .............. 80 a0 40
5—Setiembre 14 ... oL 80 70 50
6.—Setiembre 29 ... ........ 70 60 30
7.—0ctubre 13 ..o e B} 20 0
Promedio 61,1 52,9 201
Menor diferencia significativa a un 5% de nivel, 9,8; al 1%, 13,6.

]

Bajc las condiciones de este expe-
simente no hubo una diferencia sig-
nificativa en el efecto total de los in-
sectos en los periodos de ninfa y adul-
to; ambos periodos del insecto cau-
saron significativamente mas marchi-
tamientos que el que estaba presente
en las jaulas sin insectos. Torres se-
fialo que las observaciones semanales
mosiraron que el periodo adulto del
membracido causé la proporcién mas
grande de su dafio durante las pri-
meras dos semanas, mientras que el
periodo de ninfa causé su mayor da-
fio durante las tltimas dos semanas
de las cuatro semanas de observacién.
FEl marchitamiento en los testigos fué
mais o menos uniforme de semana a
semana. Se observé ademés una ma-
yoria de marchitamiento en los frutos
iévenes de 0,5 a 1,5 ecm. de longitud
sobre los de 2,0 c¢m.; también que el
crecimiento de los frutos jévenes que

sobrevivieron los ataques de los in-

sectos fue retardade considerable-
nente.

Estudios llevados a cabo por Te-
rres indicaron que el ciclo de vida del
mnembrécido, del estado de huevo has-
ta adulto requirid de 41 a 57 dias; o
sea un promedio de 49 dias. El in-
secto adulto longitud de

aproximadamente & mm., ¥ un anche

tiene una

de 4 mm. en la parte protérax. El in-
secto visto de arriba es verde, la regién
abdominal es de un color entre casta-
fio y café. Las alas, de muy buen des-
arrollo, permiten que el adulto vuele

de arbol a arbol.
DISCUSION

LLos datos presentados anteriormen-
te muestran claramente que un hongo.
el P. palmivora, y un insecto, un mem-
Lricide, causan el marchitamiento de
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los frutos jévenes del cacao en Costa
Rica. No es posible separar el efecto
total de estos dos factores del otro;
mas bien un tercer factor debe ser con-
siderado: el del machitamiento fisio-
16gico.

Los datos obtenidos por Bartolomé
sobte el porcentaje de frutos jévenes
marchitados en un experimento e
abonos (1, 2) mostraron que habia
menas de 1,0 por ciento en algunas
parcelas hasta 19 por ciento en otras
durante mayo, junio, julio y agosto de
1950: el promedio de porcentaje de
marchitamiento para todas las obse:-
vacicnes durante el periodo fué de
4,78 por ciento. Esto puede ser tipico
de las pérdidas de cherelle wilt en to-
da el irea porque todos los frutos de
los arboles fueron removidos al ser
el experimento iniciado. Bartolomé in-
dicé que casi todos los frutos tenian
lesiones sobre ellos, especialmente so-
bre lo: peddnculos de los frutos. FPor
otro lado, los datos de Torres (tabls
7) muestran que los frutos jévenes pro-
tezidos de insectos se marchitaron has-
ta alcanzar de un 30 a 50 por ciento
durante setiembre de 1950, el siguien-
te mes de terminar los estudios de Bar-
tolomé. El mes de setiembre fué ex-
traordinariamente seco (40,9 mm. en
comparacién a un promedio de 138,6

nun. de los dos afios anteriores).

Hubc un brotamienio general de ho-
jas de los arboles de cacao en el drea
airededor del 24 de setiembre y un
notanle aumento en el nimero de fru
tes j6venes marchitados. L.a mayoria
de los frutos jovenes marchitados en
setiembre, y posiblemente a principios
de octubre, se cree haber sido indu-
cido lisiolégicamente.

El marchitamiento que se puede atri-
buir al P. palmivora y al insecto mem-
bracide dependera sobre el potencial

SUELO TICO

del indculo del hongo v sobre el nit-
mero de membracidos presentes en el
area. Durante el periodo de sostenida
humedad, el ‘P. palmivera va aumen-
tando a un inéculo potencial y por
consiguiente’ puede causar pérdidas‘.

‘mas grandes de los frutos jévenes que

en periodos de baja humedad. Nada
se sabe por ahora sobre el nimero
comparativo de los insectos membra-
cidos en la regién durante las distin-
tas estaciones del ano.

Los datos presentados en la Tabla 1
indican que bajo las condiciones am-
bientales de junio, julio y agosto de

1950,

aproximadamente un 5 por ciento de

los insectos estaban <ausande

pérdidas y el hongo una pérdida del
20 por ciento. El insecto membracids
fr2é observado, por Bartolomé. alimen-
tandose de los frutos jovenes asper-
jndos con caldo bordelés al igual que
de frutos no asperjados. Sin embar-
go, ne es facil separar los frutos jé-
venes marchitados en grupos de fac-
tor causante.

El insecto membracido pica los pe-
dinculos de los frutos jévenes con la
boca: estos piquetes son visibles al
ojo desnudo. El insecto adulte apa-
reniemente deposita sus huevos en =l
pedinculo; esto deja e] pedirculo comn
una superficie aspera. [Zs probable que
hongus sean iniroducidos enire los pi-
quetes hechos por los insectos, sin em-
bargo, los datos de Gonzaler (Tabla
3} muestran que el P. palmivora no
requiere una herida para efectuar su
entrada, [Estos insectos aparentemen-
te causan su mayor dafio a los frutos
jévenes de una longitud menor de 2
cm, mientras que el Phyvthophthora
ataca los peddnculos v frutes en cual-
quier estado de desarrollo.

Es cosa facil distinguir los frutos j6-
venes del cacao que han sido ataca-
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dos por el Phytophthora; los frutos
entermos tienen un color café en con-
traste al color amarilio de los frutos
j5venes que han marchitado sin haber
sido wziacados por el Bongc. No obs-
tante, cuando el Fhytoahthora invade
el pedunculo y causa gue el fruto se
marchite, el color es amarillo, es de-
cir, ¢! mismo color de los frutos iéve-
nes gue marchitan peor causan fisiolé-
gicas, Los frutos jévenes gue se mar-
chitay; como resultado de piquetes de
insector membracidos sobre pedincu-
los también muestran un color ama-
rillo.
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En el nimero pasado de SUELO
TICO (Agosto-Nov. No. 34) y en ré-
plica a uno mio anterior, expone don
Mariano Montealegre en articulo sus
ideas acerca del cultivo de café al sol
o a la sombra, Me referiré a los con-

ceptos basicos contenidos en su inte-
resante articulo.

io. Don Mariano se basa en los tras-
bajos efectuados por Nutman (1937)
para afirmar que el cafeto es una plan-
ta de sombra y también en el hecha
de que se le encuentra creciendo sil-
vestre bajo bo:que.

Copiaré ahora algunos parrafos de
un zeporte presentado por el Dr. Al
vim, fisidlogo brasilefio quien llevé a
cabo trabajos sobre este aspecto en
el Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas de Turrialba.

Refiriéndose a esé tema de si el ca-
feto' ¢s uria planta de sol o de som-
bra dice: “ S

CANinguno de estos estudios 1lego
a definir .con seguridad-si el cafeto
e3.una planta de “sombra” ¢ de “sol”.
Nutman (1937) encontrd -que las ho-
jas deél cafeto expuestas al sol hacen
menos fotosintesis que lag expuestas
a la sombra. Este fenomeno €l lo ox-
wlicé come dehide al cierre parcial de

restomas cuando las hojas reciben luz

muy fuerte. -Basado en sus resuita-
doz, Nutman ha concluido que el ca-
feio debe culiivarse a la sombra. -
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Café a sol o sombra?

CARLOS GONZALEZ 0.

Un estudip sobre la influencia de
la intensidad de la luz sobre la aber-
tura de los estomas del cafeto hecho
en Turrialba (Alvim y Havis, 123531
lin confirmado las observaciones de
Nutman (1937a.) No se puede, sin
embargo, concluir gue el cafcto pro-
duce menos al sol que a la sombra
por el sencillo hecho de que los esto-
s se cierran parcialineite cuandn
lug hojas reciben sol directo Tl cierre
parcial de los estomas por accidn de
Iz luz fuerte es un fendémena corrien-
te en muchas especies “de sol” como
el tabaco, el tomate, ete. Ademas, laz
hojas del cufeto que reciben sol di-
recta son solamente las de la periie-
ria de la planta. Las hojas del inte.
rior del drbol, que son la mayoria, no
clerran los estomas durante el dia, y
posiblemente se henefician durante
las horas de sol mds intenso, por au-
mentar su intensidad fotosintética.
Las determinaciones de Nutman
(1937) sobre la intensidad de la §otc-
eirtesis sdlo se aplican a las hojas ci-
ternas y. noe se pueden generalizar pu-
ra toda lg planta”...

Los trabajos de Alvim, empleando
un rfaftodo ideado por fisislogos in-
glésed miden el crecimiento de la plan-
ta cntera ¥ no simplemente como Nut-
man la actividad de ciertas hojas to-
madas para hacer el estudic.

Alvim llega a [a ¢onclusion de que
por sus reacdiones fisiolégicas no se
puede ‘considerar el cafeto como una
planta de sombra, Su reaccién a la luz
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es mas bien caracteristica de una plan-
ta de sol.

Ademas de esto hay que tomar en
cuenta que en el mundo hay muchos
mas cafetales al sol que a la sombra.

20. Dice don Mariano que el cafeto
es muy sensible a las ‘'grandes’ varia-
ciones de temperatura entre el dia y
la noche. Lo cual hace que la sombra
sea MAs necesaria a alturas mayores
de 1000 metros que en las zonas mas
bajas. Esta idea forma parte del credo
costarricense por lo que la he oido a
menudo,

Sin embargo, no creo que esto sea
asi. En primer lugar al cafeto lo per-
judican las heladas, pero no es dafia-
do por variaciones de temperaturas
gue generalmente oscilan entre 12°C

y 25°C.

Ademas, las famosas quemas de los
retofios en las alturas se presentan con
tnenos frecuencia e intensidad en los
meses mas [rios (que son los mas se-
cos), cuando las variaciones de tem-
peratura son mas grandes, En algunos
lugares la supresién de la sombra dis-
minuye la “‘quema’’. En otros la au-
menta. En ciertas tierras al sur de la
Meseta Central el cafeto puede culbi-
varse a 1600 m. sin sombra v no pre-
senta quema. Las observaciones cfec-
tuadas en una y otra parte indican
gue el ciima y la nutricién son deter-
minantes para que el hongo que pro-
duce la quema pueda atacar o no. Ls
posibie que con sélo una buena nutri-
cién se logre evitar esa plaga.

3o0. La fertilizacion del café al sol y
a la combra. Ya expliqué en mi ex-
posicién arterior céme la sombra dis-
minuye la actividad de la planta y ade-
mas fertiliza el suelo con las hojas. Al
haber menor produccién, la planta se
mantiene mejor nutrida.
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Al quitar ia sombra, la demanda de
manganesg (para citar un elemento
que es de importancia en nuestros ca-
fetales)
Por esta razén la mayoria de los cafe-

aumenta considerablemente.

tales con poca o ninguna sombra es-
tan al oeste de Alajuela. Especialmen:
te en Grecia y Naranjo en donde los
suyelos son muy ricos en mangaueso
(igual cosa sucede en Brasil).

De igual manera aumenta grande-
mente la demanda por nitrégeno. fste
elemento y el manganeso por lo gene-
ra! son antagénices. Es decir, la apli-
cacion de Nitrégeno dificulta a la plan-
ta la asimilacién del manganeso. De
manera que el abonamiento del cafe
al sol es un problema diferente al
abonamiento a la sombra,

40. Estamos de acuerdo con don
Mariano en que los bosques facilitan
la infiltracién del agua de lluvia en el
suelo, lo que trae como consecuencia
ia conservacién del suelo, la formia-
cién de fuentes, etc. Sin embargo. si
en la época de sequia la humedad del
aire eg muy poca, la capa superlicial
del suelo en donde estd la mayor par-
te de las rafces, puede secarse total-
mente y causar la muerte de la vege-
tacion media como el cafeto. En Cos-
ta Rica la humedad del aire en el ve-
ranc es alta por lo cual los arboles no
traspiran excesivamente y asi la capa
superficial se mantiene hiimeda.

Para terminar, quiero insistir en que
yo no he recomendado en generaj el
cultivo al sol, como parece creerlo den
Mariano., Pero si creo que los produc-
tores grandes deberian tener un lote
al sol, debidamente asesorados por un
agrénomo especializado en la materia,
en donde puedan apreciarse e irse re-
solviendo los problemas que el culti-
vo al sol presente, pues solamente la
tecnificacidn de la produccién de café,
que nos lleve a producciones altas,
puede asegurar el bienestar del pais.
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