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JLa situacion de la agricultura costarricense (4

LA SITUACION ECONOMICA

En términos generales puede de-
cirse que la situacién econdmica cos-
tarricense se encuentra atravesando
por un periodo de relativa prosperi-
dad, sin que esto quiera significar
que todas las actividades econdmicas
se desarrollen con igual ritme, ya que
varias de ellas se han paralizado y
otras han descendido notoriamente,
pero la visién en conjunto de la si-
tuacion, indica que econémicamente
el pais tiene un desarrollo bastante
normal. A esa conclusion se llega
cuando se analizan los siguientes in-
dicadores de la economia nacional.

Las cifras del Ingreso Nacional
han venido acusando un incremento
persistente desde 1950, en el cual se
iniciaron estas estadisticas. Una es-
timacién preliminar para 1959 arro-
ja la suma de 2,146.5 millones de co-

(1) En las Conferencias Simultdneas de Agricul-
tura para la América Latina, eonvocadas por
la Qrganizacién de los Estados Americanos
(OEA) v por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentaclon
(FAQ), celebradas en México en agosto de
este afio, la Delegacidn de Costa Rica presentd
un extenso inforine sobte la situacién de la
agricultura en Costa Rica. El preserte traba.
jo es un resumen de dicho Informe, que fue
elaborado por la Seceidn de Estudios Econd-
micos de 1a Qficina de Planeamiento y Coor.
dinacién del MAI, y presentado en las Confe.
rencias por el Ministro de Agricultura e In-
dustrias, don Adrianc Urbina Gutlérrez.

lones (382 millenes de délares) con
una alza de 121.5 millones, sea un

€0 con relacién al afio anterior. En
el periodo 1950-1959 el Ingreso Na-
cional ha tenido un aumento de ...
1.020.3 millones de colones, al pasar
de 1.126.2 millones a 2.146.5 millo-
nes y en valores relativos del 90.6% .

El ingreso por habitante que en
1950 fue de 1.403 colones siguié una
tendencia de aumento a través de
todo el periodo y el afio 1959 se es-
tima que alcanzé un monto de 1.867
colones ($ 333 délares) o sea, que
tuvo un incremento del 33¢%.

El promedio anual del medio cir-
culante alcanzé en 1959 1a cifra 406.7
millones de colones. El aumento ah-
soluto con relacién al! afio anterior
fue de 23.9 millones.

Los depésitos en los Bancos co-
merciales se situaron en 366.4 millo-
nes al finalizar el Gitimo ejercicio
con un inecremento de 40.5 miliones
sobre las cifras de diciembra de 1958.

Los depésitos de ahorro en los 1l
timos afics demuestran una tenden-
cia ascendente y la contianza que el
publico sigue manteniendo en la es-
tabilidad del Colén, asi como una
mayor capacidad de ahorro, deriva-
da de mis altos ingresos reales,

La actividad comercial medida por
el indice de ventas, teniendo como
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afno base 1953, se sifud al finalizar
el ¢ltimo afio en 142 con una mejora
de 5 puntos respecto a 1958.

La Balanza de Pagos durante el
ultimo afio fue desfaveorable al pais.
IZ1 valor de las exportaciones, com-
parado eon el de 19568, sufrié una
digminucién de 17.89% en tanto que
las importaciones aumentaron un ..
3.46¢,

Il descenszo en el valor de las ex-
poltaciones puede atribuirse en su
casi totalidad a la disminucién de ...
9.2, 10.5 y 1.6 millones de ddlares en
la exportacién de banano, café y ga-
nado vacuno en pie respectivamente,
aungue las exportaciones de carne ¥
de ganado vacuno, aztiear, cacao en
grano y algodén desmotado, tuvieron
aumentos de 2.0, 0.5, 1.4 y 0.6 mi-
I'ones de délares respectivamente.

El aumento de las importaciones
se debe, en gran parte, al incremento
en los renglones de Productos Ali-
menticios ¥y Maquinaria, Materiales
de Transporte que experimentaron
alzas de 3.5 v 1.3 millones de dola-
res con respecto al afio inmediato
anterior.

Esta sitnacién de las exportaciones
ha gido afectada principalmente a
causa de las econdiciones de los mer-
cados internacionales para el princi-
pal producto costarricense de expor-
tacion: el café. Vale la pena hacer
resaltar gue las dos dltimas cosechas
de café han alcanzado cifras mis al-
tas en la historia de la industria ca-
fetalera nacional, debido fundamen-
talmente a un aumento en el rendi-
miento por area y como resultado de
las mejoras técnicas utilizadas en el
cultivo.

El promedio de la cosecha 1948-49
fue de 5.12 quintales por manzana ¥
en 1958-59 éste fue de 12,96 o sea un
aumento del 153¢.

Se desprende de estas cifras que la
cosecha de café del pais ha aumen-
tado en los Gltimos afios en forma
notoria, lo cual se debe en gran par-
te al mejoramiento de lag areas vie-
jas ¥ siembras de algunas nuevas,
las que con abonamiento adecuado ¥
otras priacticas han mejorado su pro-
duecion,

Puede decirse que Costa Rica, es
el pais de Latinoamérica que ha au-
mentado mas la produccion por area
en log Ultimos afios.

Conviene aclarar que los resuita-
dos se deben al esfuerzo de los ca-
fotaleros ¥ a la accién conjunta de
los servicios técnicos del MAIL, STICA,
Universidad de Florida con diferen-
tes instituciones del pais, tales como
el Sistema Bancario Nacional, Con-
gejo Nacional de Produccién, Oficina
del Café, Asociacion de Cafetaleros,
cte.

En lo que se refiere a ias exporta-
ciones de banano, éstas se vieron
afectadas por algunos problemas in-
ternos de la Compania Bananera de
Costa Rica, las condiciones meteoro-
l6gicas desfavorables v el avance de
algunas enfermedades gue han afec-
tado seriamente a las plantaciones,
dando como resultado una considera-
ble disminuciéon en la produccién.
Afortunadamente, esta misma acti-
vidad viene progresando en forma
muy satisfactoria en la zona Atlan-
tica a iniciativa de la Standard y
otras compaflias nacionales. Es de es-
perar que en un futuro no muy leja-
no la produceién de esta iltima zona
compense la disminucion producida
en la costa del Pacifico.

El Indice de Precios al por Mayor
de productos agricolas sefiala una
disminucién de 0.58%% en los niveles
de precios, segun se desprende de la
comparacion de las cifras correspon-
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dientes a los promedios anuales de
1958 v 1959.

Las cifras del Indice de Preciog
para el Consumidor Medio y Obrero
de la Ciudad de San José que tienen
como hase los precios del afio 1952,
reflejan un ligero aumento de
0.28% .Este aumento refativo con res-
pecto al afio anterior, ha sido el me-
nor hasta ahora alcanzado desde que
se calculan los niimeros indices arri-
ba mencionados.

Por su gran influencia en el Indi-
dice General, tiene especial impor-
tancia el comportamiento de los ca-
pitulos Alimentacion y Vestuario, los
cuales en 1959 acusaron una dismi-
nucién de 0.63% para el primero y
un aumento de 0.919% para el segun-
do.

Dada ta ventajosa posicién del pais
con relacién a otras republicas latino-
americanas, en lo referente a estabi-
lidad monetaria, merece destacar que
Costa Rica ocupa el octavo lugar de
acuerdo a los Indices de Precios al
Consumidor en el periodo 1955-1959.
Al fina] del periodo comparado (se-
tiembre de 1959) llegé a 104.2 o sea
4.2% de aumento en tres afios y 9
meses.

En lo que se refiere a la Hacienda
Piblica, su estado se ha venido con-
siderando como estrecho desde 1956,
debido principalmente a la demanda
de servicios piiblicos. Se ha tenido
(que recurrir a empréstitos y al em-
pleo de todos los medios existentes
para continuar el ritmo natural de
gastos con la preocupacién de man-
tener el equilibrio aconsejable entra
ingresos ¥y egresos del presupuesto
nacional.

El resultado fiscal de 1958 fue el
sigulente: ingresos efectivos 335.7
millones de colones v los egresos efec-
tivos sumaron 336.5 millones de colo-

ot
]

nes dejando un pequefio déficit de
0.8 millones.

Al terminar junio de este afio, la
deuda ptblica aleanzaba a 435.7 mi-
ilones de colones, de los cuales 150
corresponden a la deuda externa ¥
285.7 a la interna. Al comparar este
saldo eon el que habia al 31 de di-
ciembre titimo, se puede notar que
existe una disminucién de 21.5 millo~
nes que se deriva de un descenso de
5.2 millones en la externa y 16.3 en
la interna.

Por todo lo que se acaba de expo-
ner, se puede manifestar gue el pajs
ha mantenido, con ligeras variacio-
hes, su estabilidad monetaria desde
1951. Este ha sido un factor muy
importante para el desarrollo econé-
mico y el mejoramiento de las con-
diciones de vida que ha tenido Cos-
ta Rica durante los diez iltimos afios.
La politica monetaria y de crédito
que ha mantenido ha evitado en todo
momento las graves consecuencias
de un proceso de inflacién o defla-
cion.

La producecion y suministro
de comestibles

Es evidente gque la poblacién de
Costa Rica, al igual que la de los de-
mas paises latinoamericanos, crece
en. forma acelerada, creindose un
problema econémico bésico: el de es-
tablecer un equilibrio entre el rapi-
do crecimiento demogrifico y los
factores de produccién, especialmen-
te la tierra, que en Costa Rica es
relativamente limitada.

‘No puede decirse que en estos mo-
mentos Costa Rica esté sobrepobla-
da, pero en las zonas altas, los sig-
nos de presién sobre la tierra son
evidentes. Las investigaciones han
demostrado que 4reas con una pro-
porecién elevada de nifios en compa-
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racion a la poblacion adulta, son tam-
hién Areas de escasos recursos eco-
némicos. Examinemos algunos he-
chos.

Se estima que el indice de fertili-
dad, o sea la medida de reproduc-
cidén neta, para simplemente mante-
ner la poblacién en Costa Rica, se
asume que seria alrededor de 400. El
indice de fertilidad actual es cerca
del doble de esta estimaciéon o sea ..
739, Cuando las medidas de produc-
tividad se equiparan a la réapida ta-
sa de crecimiento de la poblacién
costarricense se pone en evidencia la
importancia de las tendencias del
crecimiento demografico.

En 1950 el valor bruto de la pro-
duccién agropecuaria por trabajador
rural fue aproximadamente de .......
3 625 v el promedio anual de ga-
nancias por trabajador entre salarios
v estipendios fue de § 220 y la pro-
porcion de tierra arable por habitan-
te rural de (.65 manzanas, esta Gl-
tima proporcidn se estimé ligeramen-
te mas baja para 1955.

En general, de acuerdo con las u*
timas estimaciones disponibles, la
produccién agricola del pais ha ido
panlatinamente en aumento, tanto en
1o gue se refiere al principal produc-
to de exportaeién, el café, como en
los productos de consumo doméstico.
Sin embargo para el ultimo afio en
comparacion con 1950 v en vista del
rapido ineremento demografico men-
cionado, se ha registrado un percep-
tible descenso de la produccién por
persona.

La produccién de café, que para
ia eosecha 1949/50 fue de 445.887 fa-
negas (490.420 quintales de café oro)
llegé a algo mas de 1 millén de fa-
negas (1.168.000 quintales de café
oro) para la cosecha 1959/1960.

La produccion de banano debido a
varios factores desfavorables, como

disturbios meteorolégices, enfermeda-
des, ete., han venido soportando al-
gunos descensos.

La produccién de eaiia y consecuen-
temente la produccién de azicar, du-
rante la Gltima década, practicamen-
te ha duplicado su produccién. Au-
mentos apreciables se han regisfra-
do en la produccién de mafz y frijol.

La actividad ganadera ha seguido
desarroltindose con rendimienfo crz-
ciente y es posiblemente la actividad
rural que ha tenido un mejoramien-
to mis notorio,

En diez afios la produccién de le-
che fluida ha alcanzado un aumento
altamente considerable contandose en
la actualidad con suficiente produe-
cién que pronto sera aprovechado en
la fabricacién de leche en polvo.

La produceion de carne de res,
después de satisfacer la demanda na-
cional, constituye un halagador ren-
glon de exportacion.

Como ecomplemento a ia produccién
pecuaria, se viene desarrollando en
el pais la avicultura haciendo facil
la obtencién de carne y huevos aln
por parte de la poblacién de recursos
mas limitados.

El aumento de la produceién agre-
pecuaria no es suficiente en todos sus
renglones, para atender las demandas
alimentarias de Costa Rica, siendo
necesario suplir esa deficiencia me-
diante importaciones. En 1959 los
productos alimenticios importados
ascendieron a 15.2 millones de déla-
res que significan 3.5 millones mas
que en 1958. En rengléon mayor co-
rresponde a la importacién de cerea-
les, incluyendo harina de trigo que
representa aproximadamente 5 millo-
nes de délares, los productos lacteos
alrededor de 2 millones; las frutas y
verduras y otros preparados alimen-
ticios ascendieron a mas de 2 millo-
nes de dolares.
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Es sumamente interesante hacer
resaltar el hecho de cémo la dismi-
nucién del consumo de maiz por pax-
te del pueblo ha aumentado el con-
sumo del trigo. El programa de con-
versién del maiz ha aumentado con-
siderablemente. Las aves y vacunos
consumen la mayor parte de este
cereal.

La necesidad de aumentar la pro-
duccién agricola del pais es evidente,
a fin de conquistar la balanza de-
seada entre la poblacién y el sumi-
nistro de alimentos; pero esto trae
consigo consideraciones tecnologicas
importantes: la movilidad de los re-
cursos (especialmente travajo v ca-
pital) y la asistencia a los agricul-
tores para que mantengan ingresos
estables a niveles aceptables.

Para aliviar la presién causada por
la poblacion sobre el recurso tierra,
es posible que trabajo y capital ten-
gan que trasladarse a Areas menos
densas o la fuerza de trabajo ocu-
parse en quehaceres fuera de la fin-
ca. Los medios para estabilizar el
ingreso agricola no pueden solucio-
narse con simples manipulaciones de
precios o control de articulos y pre-
cios. E1 aumento de la produccién
agricola debiera estar en relacién con
los ingresos y los niveles de vida y
ser el producto de esfuerzos especia-
les de coordinacién y cooperacién.

En un pais en donde predominan
la agricultura y el crecimiento de-
mografico se establece un circulo vi-
cioso que es en extremo dificil de
romper. Un crecimiento demografi-
co muy alto puede eventualmente re-
tardar el desarrollo industrial y el
mejoramiento de los métodos de pro-
duccién agricola por lo que se hace
necesario un planeamiento de nivel
superior que asegure la creacién de
nuevas empresas, incluyendo tipos
diversificados de produccién agrico-
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la, y a la vez que se organizan log
factores de produceién para asegurar
un rendimiento mis cficiente, tratar
de establecer el engranaje industrial
que se dedique a la elaboracién de
productos que emanan de las indus-
trias agricolas y pecuarias. Este es
el reto que en estos momentos enca-
ra Costa Rica.

El intercambio comercial y la situq-
cién de los productos

De acuerdo a las cifras del Censo
Agropecuario de 1955, el total del
area dedicada a fincas en Costa Rica
fue de 2.648.331 manzanas. La tie-
rra que se dedica a fincas es aproxi-
madamente el 50% del total del area.
Et otro 50% permanece inculto y
buena parte de ello son reservas de
tierras que se pueden dedicar a la
agricultura. Una comparacion entre
los ceusos de 1950 y 1955 muestra
que en este afio se adicionaron ...
119.000 manzanas a usos agricolas,
¥ que el numero de fincas aumenté
en 4.200. No hubo cambios signifi-
cativos con respecto a la estructura
de tenencia. En la actualidad, aproxi-
madamente el 45% de las fincas Do~
seen el 3.2¢% del 4rea v el 55% res-
tante el 96.8¢;. La distribucién du-
rante 1950 era bastante similar.

Si partimos del punto de utiliza-
cion de la tierra, la actividad agri-
cola mas importante en Costa Riea
es la ganaderia. De acuerdo 2 las ci-
fras del censo de 1955, el 49.3% del
total del drea se dedica a fincas ga-
naderas. Siguen en importancia los
cultivos del sistema de plantacién que
ocupan el 8.5% del drea. Finalmente
los cultivos anuales con un 4.4% de}
total de tierras en fincas. Una pro-
porcién bastante alta del restante ..
37.8% del area de tierra en fineas
permanece en bosques o es utilizadza
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en edificios, caminos, ete. El resto se
utiliza en la produccién de frutas v
productos que se emplean en Ja in-
dustria.

Las fincas especializadas en Ja
produccién de cosechas anuales para
el consumo humano no exceden en
promedio las 3 manzanas. Para citar
ejemplos, el tamaifio promedio de las
fincas que se dedican al arroz es de
27 manzanas; a frijol es de 2.0 man-
zanas; a maiz es de 2.0 manzanas y
a verduras 1.1 manzanas.

Refiriéndonos al aspecto de la in-
dustria animal, cabe decir que en la
actuaiidad el ntmero total de bhovi-
nos en el pais es aproximadamente
1.100.000 animales. De acuerdo a
los censos de 1955, el drea ganadera
mas importante se encuentra en la
Provincia de Guanacaste con el 50%
de la poblacién bovina, El area ac-
tual gue se dedica a potreros en el
pais es alrededor de 1.300.000 man-
zanas. En la actualidad la explota-
cién ganadera es de tipo extensivo:
existen sin embargo posibilidades de
aumentar la explotacién intensiva.

Productos agricolas mds importantes
en el mereado local

Entre este grupo se pueden men-
cionar los siguientes productos: azi-
car, café, maiz, arroz, frijol, frutas.
verduras, legumbres v productos ani-
males, El 77¢% det volumen total de
estos productos se origina en fincas
mayores de 10 manzanas.

Los precios de compra que se es-
tablecieron para el afio 1959-1960
cambian ligeramente de acuerdo a
variedades y calidad dentro de estas
variedades. HEstos precios de compra
son por lo general mayores que los
que alcanzan en el mercado interna-
cional.

TICO

Azsiear

En el momento actual existe en el
mercado @nicamente una calidad de
azlicar (blanco tipo plantacion) y
durante los tiltimos 3 afios ¢l precio
por libra (460 gramos) no ha varia-
do de ¢ 0,55 libra. Existen en el pais
13.384 fincas con area aproximada
de 43.000 manzanas dedicadas a la
produccion de la cafia de azucar; de
estas fincag el 367+ consta de menos
de 10 manzanas. La produccién to-
tal en 1959 fue de 1.2 millones de
toneladas; de esto se consumieron en
forma de azacar 36.700 T.M. y se ex-
portaron 7.650 T.M. El saldo fue
consumido por humanos y animales,
en forma de panela.

Café

Incluidas plantaciones que ain no
estan en produceidn, existen en la ac-
tualidad 104.171 manzanas cultiva-
das con una produccién de 1.168.000
quintales (51.5 millones de kilogra-
mos) ; de esto se exporté en 1959 la
cantidad de 46.2 millones de kilo-
gramos por valor de $ 40.1 millo-
nes de ddlares y se consumid en el
pais 4.2 millones de Kilogramos por
valor de $2.4 millones de délares. In-
cluyendo el café de consumo interno
fuera del control de la Oficina del
Café, se puede afirmar que el consu-
mo per capita oscila entre 12 y 15
libras por afio.

La cuota asignada a Costa Rica
por el Convenio Internacional de Ca-
fé para 1960 es de 970.000 quintales
(44.7 millones de kilogramos).

Maiz, arvoz y frijol

De la cosecha de 1958/1959 el Con-
sejo Nacional de Produccién contro-
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id el 10.6%¢ del total det maiz; el ...
12.7%¢ del total de arroz v el 12.08¢
de frijol. Las cantidades producidas
durante ese mismo periodo de estos
articulos fueron las siguientes: ...
1.710.530; 476.55 y 205.811 quinta-
les respectivamente. Durante este
mismo periodo las Areas dedicadas a
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estos productos fueron las siguientes:
maiz, 90.425 manzanas; arroz, 36,698
manzanas ¥ frijol, 44.624 manzanas.

Hasta el momento no ha sido posi-
ble que el pais con excepcion del maiz
se autoabastezea de estos productos
en forma permanente. Veamos que
stcedid en 1959

CANTIDADES NECESARIAS PARA SUPLIR EL CONSUMO
Y CANTIDADES PRODUCIDAS EN 1959, DE LOS TRES PRODUCTOS
BASICOS: MAIZ, ARROZ Y FRIJOL

éantidades necé; .

ARTICULO gantida}des sarias para su- Diferencias
roducidas suplir consumo
Lbs. Lbs. Lbs.
Maiz 171.053.000 150,228.000 + 20.825
Arroz 47.655.500 61.204.000 — 13.548.500
Frijol _—

20.581.100

27.820.000

7.238.900

Con el fin de aumentar la produc-
cién de estos articulos, se estdn im-
pulsando programas tales como: in-
vestigacién, crédito agricola, exten-
sion, ¥ la introduccién de diversos
aspectos tecnolégicos, entre ellos pro-
gramas de riego, aplicacion de in-
secticidas, pesticidas, fungicidas, hier-
bicidas, conservacién de suelos, se-
millas mejoradas vy abonamiento.

Durante 1958-1959 se importé la
cantidad de 474.687 quintales de abo-
nos compuestos y en el afio 1959-1969
se importaron 639.908 quintales o sea
un aumento del 27¢ mas que el afio
anterior. El café es el producto que
consume mas abono; muestra de és-
to es el aumento sorprendente que
ha experimentado la produccién de
este cultivo por unidad de Area, lo
cual se atribuye en gran parte a la
aplicacion de abono.

Frutas, verduras y legumbres

Segun los Censos de 1955 el tama-
no promedio de las fincas que se de-
dican a este tipo de explotacién es
de 1.1 manzana, Este tipo de cultivo
es mas intensivo cerca de Ilas Areas
de mayor consumo, como la Mesela
Central.

Las estadisticas mAs recientes con
relacion a estos cultivos son las de
1955.

INDUSTRIA ANIMAL
Leche

Es necesario distinguir entre ani-
males para carne y para leche, aun-
que en algunos casos hay fincas que
tienen animales de doble propésito.
La industria lechera se localiza en las
tierras altas de la Meseta Central y
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se distingue por su alto grado de des-
arrollo y su efictencia técnica. La
densidad de la poblaciéon vacuna le-
chera es muy alta, mientras que la
densidad de la poblacién del ganado
de carne es mucho menor. El tamafo
promedio de las fincas ganaderas es
de 38.8 manzanas con una poblacién,
durante 1959, de 1.100.000 cabezas.

En 1956 se reportaron 269.349 va-
cas lecheras de las cuales 123.000 se
encontraban en plena produccién. De
esta poblacion de wvacas lecheras
aproximadamente el 6% son de pura
raza. La producecién promedio por
vaca por afio es de 2.300 libras, in-
cluida aqui, la produceién de las va-
cas de doble propédsito. La produc-
cion aproximada por dia durante ...
1958/1959 fue de 517.000 botellas.
{1 botella igual a 1.5 libras). No se
tienen datos estadisticos exactos acer-
ca de las ventas de leche fluida, pero
se puede estimar que 2/3 partes de
los 78 millones de bhotellas de leche
producidas, se consumen en forma
fluida. El consumo anual per capita
de leche fluida aproximadamente es
de 70 bhotellas, cifra que se puede tri-
plicar al incluir leche procesada en
la forma de queso, mantequilla v otras
formas de leches procesadas impor-
tadas.

La Cooperativa Dos Pinos de los
Productores de Leche R.1L. es la
agencia principal distribuidora de le-
che en el pais. El 90% de leche pas-
teurizada es distribuida por la Coo-
perativa; ésta procesa un total de ...
107.000 botellas diarias, La Coope-
rativa es en efecto la reguladora del
precio de la leche en el pais.

Queso
El consumo de queso per capita au-

mentdé de 1 libra en 1950 a 6 libras
en 1957. La produccién total de que-

s0 en 1958 se estimé aproximada-
mente en 5.000.000 de libras. La ex-
portacion de queso es minima, pues

en 1958 se exportaron solamente ...
11.766 libras.

Mantequille

En los ultimos afios la mantequilla
ha topado con una competencia has-
tante fuerte por parte de los produc-
tores de margarina. En 1957 se con-
sumieron en el pais cerca de 13.000
quintales de margarina en compara-
cién a 3.800 quintales de mantequi-
lla.

Leche en nolvo

La Cooperativa Dos Pinos es la
Unica productora de leche en polvo;
hasta el momento utiliza unicamente
leche descremada. A fines de este afio
la nueva planta para la manufactura
le leche en polvo integra comienzara
sus operaciones. Aproximadamente
el 40% de la leche procesada por Ia
Cooperativa se dedica a la manufac-
tura de leche en polvo.

Datos suministrados en diciembre
de 1958 mostraron que la planta re-
cibia diariamente un total de §3.000
botellas de leche. E]l 68¢ fue vendi-
do como leche pasteurizada y homo-
genizada,

En 1958 se utilizaban diariamente
26.400 hotelias en la manufactura de
leche en polvo. Ei programa de ma-
nufactura de leche en polve se inicié
con la intenciéon de absorber la so-
breproduceién de leche que se obtie-
ne durante la época de mvierno.

Ganaderia de carne

Las practicas comerciales en Cos-
ta Rica, las costumbres de los co-
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merciantes y las regulaciones guber-
namentales, sirven para distorsionar
las funciones de la oferta y la deman-
da en el establecimiento del precio.
El Gobierno impone un precio méaxi-
mo por quintal de carne vendido al
por mayor, permitiendo sin embar-
go, diferentes ofertas durante la com-
pra de los animales en pie. En la ac-
tualidad, el precio mdximo de mayo-
reo limita en forma efectiva los pre-
cios que se han de pagar a los ga-
naderos. De continuar siendo el peso
por animal el factor principat en la
determinacién del precio, el mejora-
miento de calidades de animales en
el mercado no puede ser un incenti-
vo para los ganaderos. Hasta cierto
punto, este procedimiento no guardas
relaciéon con los esfuerzos de los es-
Pecialistas en ganaderia en el mejo-
ramiento de los hatos.

Otros de los problemas que apun-
ta el Dr. R, Lindsay Robb, Jefe de 1a
Mision de FAO en Costa Rica, en su
informe “Desarrotlo de Pastos v
Problemas Afines en Costa Rica”,
enero de 1954, es el de desperdicio
de pastura por la falta de un sistema
eficiente en su utilizacion debido 2
las pérdidas ocurridas durante la es-
tacion seca. Segin este informe los
animales pierden hasta un 50% de
su peso durante la estacion seca,
siendo muchos los que sucumben por

inanicidén en ciertas dreas del trépico
seco.

El destace de ganado vacuno pa-
ra el consumo local fue en 1959 do
52.538 machos y 38.737 hembras, con
un peso promedio aproximado de ...
400 kilos por animal. E! consumo
anual per capita es alrededor de 20
kilos.

La exportacién de ganado de car-
ne se ha venido incrementando en
Costa Rica. En 1954 se exportaron
7.041 cabezas y cinco afios mas tar
de se exportaban 17.700 cabezas, un
aumento de mds del 166%.

Con el establecimiento en el pais
de modernos mataderos se exporta
actualmente un menor nimero de
animales en pie, hecho que viene a
aumentar los renglones de ingresos
por exportacién de carne.

Productos de exportacion

El café es el principal producto
de exportacién; le siguen en impors-
tancia et banano y el cacao; dltima-
mente la ganaderia ha venido a ocu-
par un renglén muy importante en
la linea de exportacion.

El siguiente cuadro da una idea
muy clara de la situacién de la ex-
portacién de productos agricolas en
los iiltimos cinco afios.

VALOR DE EXPORTACIONES EN MILLONES DE DOLARES DE LOS
CUATRO PRODUCTOS PRINCIPALES, COSTA RICA 1955 A 1959

Valor de Café

Bananco Cacao Ganado
AROS Exportacion 3 3 3 3
1955 77.5 374 33.2 5.9 1.0
1956 63.4 33.8 25.7 2.9 1.0
1957 78.9 40.6 32.2 4.0 2.1
19568 86.0 50,6 26.5 5.8 3.2
1959 70.2 40.1 191 7.4 3.6
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Este conjunto de productos repre-
senta aproximadamente el 88% del
ingreso del comercio exterior. En lo
que al café concierne, el volumen en
ta produccién ha venido a repomer la
baja en el precio. En 1359 se expor-
t6 café por un valor igual al prolne-
dio de los cuatro afios anteriores.
La situacion del banano ha sido un
tanto adversa pues se ha presenta-
do una serie de factores de caracter
exdgeno que han culmirado en detri-
mento de la produccién., El cacao ha
conservado una posicion halagadora
con 1.6 mis que el afio anterior. La
ganaderia ha tomado mayor impulso
v actualmente se contemplan planes
de expansién de esta industria.

Ezxcedentes agricolas

Es dificil en un pajs pobre hablar
de excedentes agricola, Lo que ocu-
1re a menudo es que siendo altos los
costos de produccién el precio de ven-
ta tiende a ser también alto para cu-
brir dichos costos y pagar por ine-
ficiencias en la produccion; esto a st
vez es causa de ingresos bajos v de
ahi el poco valor adquisitivo de los
consumidores. De tal suerte, que los
mencionados excedentes son simple-
mente acumulaciéon de productos que
no han encontrado salida en el mer-
cado local debido a sus precios altos.
Bajo esta categoria se han exportado
recientemente unas cantidades peque-
fias de papas y cebollas. Otro tanto
ha sucedido con excedentes de azi-
car ¥y granos.

Otro problema importante es el
desconocimiento acerca de los merca-
dos potenciales para nuestra produc-
cién. Esto sucede aun al nivel local,
el cual podria ficilmente desarrollar-
se a mayor grado y facilitar asi un
desarrollo mas efectivo de la produc-

cion agricola. La produccién hortico-
la es un ejemplo fehaciente de esta
falta de conocimiento. La Meseta
Central es el principal mercado para
los productos horticolas. Sin embar-
go, el sistema inadecuado de distri-
bucién de vegetales es la causa prin-
¢ipal de cambios violentos en los pre-
cios de estos articulos. Por otro lado
una distribuciéon méas amplia ¥y me-
jor organizada ayudaria a que los
agricultores mantuvieran un nivei
mis estable de precios, lo que a largo
plazo redundaria en una ayuda para
el agricultor. Al mismo tiempo un
mejor sistema de distribucién ofre-
ceria también beneficios a los consu-
midores en otras regiones, quienes
por lo general se ven forzados a pa-
oat precios muy altos y aun asi nun-
ca estan bien abastecidos,

POLITICAS AGRARIAS
NACIONALES

Las politicas agrarias que hasta el
momento se han * desarrollado en
Costa Rica no se han creado con el
proposito de realizar una verdadera
reforma agraria nacional. El pais se
ha limitado a poner en vigencia ai-
gunas leyes, con el tnico objeto de
encontrar solucién inmediata a los
problemas de caricter agrario, con-
forme éstos se han venido presentan-
do.

Tales soluciones se han convertido
a menudo en problemas ain mas se-
rios. Actualmente algunas leyes agra-
rias que se encuentran en vigencia
han sido emitidas con la sana inten-
cién de que los ocupantes en preca-
rio de fincas del Estado o de parti-
culares se conviertan en propieta-
rios. Con frecuencia no se han con-
siderado factores basicos de caracter
econdmico, de ahi que pueda decirse
que no ha habido suficiente plani-
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ficaciéon como para asegurar los re-
sultados esperados, a largo plazo.

Para citar un ejemplo, podemos
referirnos a la ley ntimero 88 del 14
de julio de 1942, que se llamé “Ley
de Ocupantes en Precario”. La fina-
lidad de esta ley era la de dar titulo
tegal en propiedad a ocupantes ci:
fincas particulares. El Estado adqui-
ria la finca ocupada por los parisi-
tos, la dividia y finalmente otorgaba
el titulo de propiedad. La forma de
pago que se usdé para compensar al
antiguo duefio era la del canje por
terrenos baldios (propiedad del Esta-
do). Los resultados negativos de ia
ley no se hicieron esperar, ya que los
terrenos baldios se valoraban a muy
bajo precio, mientras que ¢! valor que
se adjudicaba a las fincas que e! Es-
tado adquiria era muy aito, fomen-
tindose de esta suerte el latifundis-
mo.

Dicha ley hubo de ser suspendida
hasta tanto no se encuentre una nue-
va férmula que verdaderamente sea
la solucién al problema.

Podemos citar como otro ejemplo,
la Ley N¢ 2204 del 14 de abri! de ...
1958, cuyvo objetivo era solucionar la
situacién irregular en que se encon-
traban- algunos parasitos en fincas
del Estado. Con esta ley, se le guiso
dar solucién, a la situacién difieil en
que se hallaban unos 3.500 jefes de
familias que ocupaban unas 70.000
hectireas y que permanecian en si-
tuacion precaria, careciendo de los
medios economicos necesarios para
iniciar el desarrollo de sus parcelas,
por cuanto no gozaban de acceso a
los créditos ofrecidos por el Sistema
Bancarios Nacional. Sin embargo, la
finalidad de la ley era el de poner
fin a la inseguridad en cuanto a la
tenencia de 1a tierra, al hacer nuevos
propietarios ¥ limitar por un cierto
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periodo, la venta y divisibilidad de ia
parcetla,

El objetivo que se buscaba al emi-
tir esta ley, era el de vigorizar el ré-
gimen de propiedad familiar, base
de nuestra democracia.

El Estado se limité en esta oca-
sion, a medir y hacer entrega del drea
que cada agricultor ocupaba, sin to-
mar en cuenta ninguna otra conside-
racién posterior. Como los campesi-
nos que ocupabhan estas parcelss eran
gentes de escasos recursos eccndémi-
cos, generalmente con hijos de corta
edad, solamente estaban capacitados
para trabajar lotes relativamente
pequefios pues no disponian del equi-
po necesario. Esta ley contribuyé a
proporcionar un nivel de vida infe-
rior entre los nuevos propietarios de
parcelas anti-econdémicas, Los ingre-
sos qne se obtuvieron no eran sufi-
cientes para llenar las necesidades ba-
sicas del hogar. En otros casos, los
nuevos propietarios, después de cier-
to tiempo, se quedaron gin tierra por-
que vendieron a vecinos que gozaban
de una situacién econémica més hol-
gada y porque también, el nuevo ii-
tulo era incentivo suficiente para
comprar estas tierras. Es facil ob-
servar como con esta ley se agudiza-
ron las condiciones desfavorables de
fa distribucién de la propiedad.

El 10 de enero de 1939, por decre-
to legislativo se emitié la llamada
“Ley de Terrenos Baldios”, esta re-
gulacion indica que cualquier costa-
rricense tiene derecho potencialmen-
te a ser propietario de 30 hectdreas
de terrenos baldios. Como fécilmen-
te puede apreciarse, esta ley también
ayuda a que la distribucién de las tie-
rras agricolas no sea satisfactoria.
Muchos costarricenses hicieron de-
nuncios y luego traspasaban los dere-
chos asi obtenidos a una segunda per-
sona, en alguncs casos por una pe-
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quefia cantidad de dinero y en otros
casos a titulo gratuito,

Este sistema de denuncios es in-
admisible actualmente y en cosecuen-
cia debe buscarse, ¥ a eso properde
el pais, un sistema que responda a
los modernos principios de parcela-
cién y colonizacion.

La Ley de Informaciones Poseso-
rias, se emitié por decreto legislativo
Ne¢ 139 del 14 de julio de 1941, Por
medio de esta ley el agriculior que
haya ocupado una parcela de terreno
para fines de explotacion agricela no
mayor de 100 hectireas durante 10
afios, en forma pacifica y plblica,
con justo titulo puede inscribirla en
el Registro de la Propiedad como su-
ya. Si la finca fuera de ganaderia el
tamano maximo puede ser de 300 hec-
tareas.

En la practica esta ley también tie-
ne aspectos desfavorables porque 1o
limita a una sela vez la informacién
posesoria por persona, sino que indi-
viduos con suficientes recursos han
hecho solicitudes repetidas. También
en muchos casos el juez que es el que
debe dar el fallo final para otorgar
el titulo no visita la finca, sino que
atepta como buenas declaraciones de
personas vecinas. En muchas oportu-
nidades tales declaraciones no son
exactas en cuanto al nimero de afios
de posesién. Esta ley favorece el des-
arrollo del latifundio en el pais, al no
limitar a una sola veZz por persona
dicho derecho.

Poco tiempo después que el pais lo-
grara su independencia, se han veni-
do formulando proyectos de coloniza-
cién agricola, Unas veces a base de
inmigracién europea, otras a base de
agricultores costarricenses. De todos
‘estos esfuerzos tampoco ze han lo-
grado los resultados deseados. El Gni-
co caso de colonizacion que ha dado
resultados positivos, segin informes

de personas familiarizadas con-los
programas que se han querido esta-
blecer en el pais, ha sido el de la Co-
lonia de San Vito de Java, situada
cerca de la frontera sur de: pais. Ks-
ta colonia, se cred por medio del
Contrato de Ley N¢ 1816 con fecha
13 de julio de 1951, Para esta colo-
nia se reservaron 10.000 hectireas
de tierras nacionales. El programa se
inicio en 19562 y hasta la fecha se han
habilitado unas 3.000 hectireas, divi-
didas en 95 fincas. Viven en ellas
unas 2.500 personas de las cuales 400
son italianos. La inversién de la finca
se estima que ha sobrepasado los ...
@ 12.000.000. Finalmente podemos
decir que esta ha sido la colonia que
ha logrado el mayor éxito en el pais.

En cuanto al desarrollo de politicas
agrarias para regular las relaciones
que debieran existir entre los propie-
tarios y arrendatarios es muy paco lo
que se ha legislado. Con la (nica ex-
cepcidn de algunas disposiciones que
ce encuentran incluidas en el Cédigo
Civil, casi no se ha creado ninguna
regulacion que establezca cudles son
las relaciones que deben existir entre
el propietario y la persona que alqui-
la la tierra.

Sin embargo el 9 de marzo de 1943,
por decreto legislativo se emitié la
Ley N° 58 que se llamé “Ley de
Esquilmo”. Dicha regutacién se hizo
con el objeto de sistematizar las re-
laciones entre propietarios y arrenda-
tarios, También se traté de estable-
cer en esta ley un tipe de alquiler
més justo por el uso de la tierra, y
no tan altos como los que se venian
cobrando. Se indica asimismo que
mientras que el pais no produzca lo
suficiente para su alimentacion se
tiene por contrario al interés piublico
el hecho de mantener tierras sin cul-
tivar.
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Actualmente se estudia en la Ca-
mara Legislativa, el proyecto de Ley
para la Creacion del Instituto de Tie-
rras y Colonias. De convertirse en
ley dicho proyecto, se iniciari un
programa de Reforma Agraria en el
que se considerarian todos los facto-
res de caracter econdmico-social ne-
cesarios para darle elasticidad y fun-
cionalidad. Se piensa gue con este
programa se realizaria una de las me-
jores contribuciones para mejorar el
nive! de vida de todos los agriculto-
res costarricenses.

Existen varios factores que hacen
que Costa Rica se presente como el
campo propicio que sirva de demos-
traciéon en la América Latina para la
ejecucion de un programa de Refor-
ma Agraria, aceptando ésta como un
instrumento de desarrollo econémico
v bienestar social.

No en vano se ha propulsado por
mas de un siglo la educacion obliga-
toria; no en vano se ha preocupado
el’ pueblo costarricense por resguar-
dar su estabilidad politica y social,
de gue tanto nos ufanamos; no en va-
no se han convertido los ruarteles er
escuelas y se han cambiado las ma-
gquinas bélicas por maguinas produc-
toras que surcan nuestros campos ¥y
plantan la simiente. Gozamos de un
sistema institucional que asegura en
todo momento el éxito de cualquier
esfuerzo tendiente a llevar a cabo es-
te tipo de Reforma Agraria sin vio-
lencia, equitativa, justa y evolutiva,

Este pais se enorgullere de contar
con el mayor indiee latinoamericano
de agrénomos, uno por cada 1.700 ha-
bitantes. Existen programas de cré-
dito rural, que en forma éptima estin
cumpliendo su cometido; Ia extensién
agrieola por mas de 10 afios ha ile-
vado a cabo una labor incansable de
ayuda al agricultor, electrificacién
rural y construccién de caminos de
Ppenetracion, investigacion en €l cam-
Do agropecuario, ete., todos estos son
indicadores del buen éxito que se
podria esperar de un programa de
reforma agraria en Costa Rica.

Por ser nuestro pais netamente
agricola, es facil deducir que su des-
arrollo econémico es funcién de un
mejor uso. aprovechamiento v distri-
bucién de su suelo.

El obstaculo mayor que se ha pre-
sentado para la realizacién de una
reforma agraria asi concebida ha
sido el factor econémico, esto es la
financiacion, Lo que significa gue la
conduccion de estos programas estan
supeditados a nuestras modestas po-
sibilidades econdmicas, lo cual impli-
ca “extracrdinaria lentitud frente a
soluciones de urgencia vital”.

De ahi que se piense, que en estos
casos sé hace necesario algo mas que
asistencia téenica: una avuda finan-
ciera gque capacite a los paises latino-
americanos para la realizacién de
obras que positivamente tiendan al
mejoramiento del agro latinoameri-
¢ano.
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Injerto de Frutales

Familia.—

La catalogacién de las plantas fru-
tales de acuerdo con su clasificacion
hotinica, puede parecer a primera
vista de poca importancia, porque ai-
gunas familias incluyen plantas de
caracteres diversos. Por cjemplo las
rosdceas comprenden hierbas peque-
nas como la fresa, al igual que arbo-
les como el durazno y el mawnzano, o
arbustos espinosos como el zarzamo-
ra. Pero hay excelente razén horti-
cola para conocer las afinidades de
familias de una planta: a veces es
posible injertar una especie sobre
otra de la misma familia, pero nun-
ca es posible injertarla sobre una fa-
milia diferente. Por lo generzl, una
familia consiste en uno o mas géne-
ros de plantas que tienen en comun,
un conjunto de caracteres florales,
frutales, etc. que los diferencian de
los géneros restantes.

Multiplicacion de las plantas.—

En cuanto se refiere a log frutales,
su multiplicacién es basicamente de
dos formas: la sexual, por medio de
semillas, ¥ la asexual, por medio de
partes de plantas mismas o vegeta-
tivas; estas partes pueden ser renue-
vos 0 hijos como en el caso de la pifia
v el banano, o pueden ser esquejes

(1) Perito, graduado en Ja Escuela Agricola
Panamerjcana, El Zamorano.

For EDUARDO CALDERON (1)

o estacas, cortes de ramas o tallos de
la planta, o pueden ser acodos, o pue-
den ser injertos, que es la forma que
mAag importancia tiene en la multipli-
cacion de los arboles frutales, Hay
ademis otras formas de multiplica-
cién vegetativa aplicable a ciertas
plantas. La practica del injerto fue
de antiguo conocida en el Asia Tro-
pical; casi no cabe duda que la pre-
sencia de excelentes variedades de
mangos en la India se debe al uso,
a través de los siglos, de la forma
mas sencilla de esa practica: el in-
jerto por aproximaciin.

En la naturaleza, las plantas que
se multiplican por semillas muestran
una marcada tendencia a la wvaria-
¢ion, Generalmente hablando, ésta es
mayor en las plantas que han sido
mejoradas por el cultivo para satis-
facer las necesidades humanas, que
en las plantas completamente silves-
tres.

Cuando los arboles frutales se mul-
tiplican sotamente por semillas se lo-
gra un mejoramiento paulatino, ha-
ciéndose necesario elevar la calidad
de toda la especie; pero cuando se
emplea la multiplicacion vegetativa,
tal como lo estamos haciendo en la
actualidad, pueden perpetuarse las
caracteristicas de un determinado
arbol de condiciones superiores.

El mejoramiento de la pifa, fruta
indigena de América, fue realizado
por los habitantes precolombinos de
Sudamérica, porque las plantas que
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mostraban caracteristicas supcriores
podian multiplicarse vegetativamen-
te con gran facilidad por medio de sus
renuevos hijos.

El hijo del injerto no sélo constitu-
ve un modo ficil de conservar las ca-
racteristicas de los individuos sobre-
salientes, sino que ofrece en muchos
casos otras ventajas, a saber:

1. Los arboles injertados comin-
mente entran en produccién a una
edad mds temprana que los drholes
de la misma especie multiplicados por
semilia.

2. El injerto tiende a producir ir-
boles mas pequefios, facilitando asi
Ia recoleccién de los frutos.

3. En algunos casos. como ocurre
en los citricos, la resistencia a cier-
tas enfermedades se obtiene injer-
tando sobre patrones que no son de
la misma especie o variedad.

4. Otras veces, usando patrones de
una especie diferente, se hace posible
el cultivo de arboles en suelos que
son inadecuados para ellos, cuando
clrecen sobre sus propias raices.

AUn cuando en las obras sobre
horticultura se han descrito muchas
formas de injerto, las mas usadas en
Ameérica Central son de dos clases:

a. El iunjerto en escudete usando
una pequefia porcién de eorteza v ma-
dera con una sola yema.

b. E! injerto de pda, usando un
pequefio corte de la rama con una o
mas yemas.

Para lograr un éxito completo en
la practica de los injertos, deberi el
horticultor tomar en cuenta varios
factores:

1, Debe saber escoger el mejor ma-
terial, ya sean yemas o puas. Hay
diferencias en el material para in-

Jerto, no sélo de una especie a otra,
sino también desde el punto de vista
prictico en las diferentes variedades
de una misma especie, tal como ocu-
rre entre las diversas variedades de
aguacafte.

2. Debe estar seguro de que las
plantitas que ha de utilizar como pa-
trones estén en las mejores condicio-
nes, es decir, que deben tener el des-
arrollo adecuado. En los trdpicos, por
regla general, deben estar en creci-
miento vigoroso.

3. Debe conocer la estacién del afio
mas favorable para injertar cada cla-
se frutal.

4. Debe tener bastante prictica pa-
ra adquirir suficiente habilidad ma-
nual.

5. Debe usar siempre una navaja
muy bien afilada.

§Qué es injerto?—

Llamase injerto la operaeién por
la cual se mantiene la existencia de
una parte vegetal fijandola sobre
otra planta, que le servird de sostén
v le proporcionari los elementos nu-
tritivos que le son necesarios.

Un injerto consta de dos partes:
una inferior que se llama patrén y
otra superior, llamada injerto, que
segin su forma recibe denominacio-
nes especificas: eseudete, corona,
parche, enchapado, lado, terminal,
montura, lengiieta, hendedura, puen-
te, aproximacién e incrustacion,

éPare qué injertamos?

1. Para adaptar mejor una planta
a las condiciones de clima v suelo.
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2. Para acelerar el desarvollo de la
planta.

3, Para acelerar la multiplicacién
de las distintas variedades.

4. Para mantener la variedad de-
seada.

5. Para propagar aquellas que no
se dan por semillas.

6. Para renovar o reponer el folla-
je de un arbhol.

7. Para crear resistencia a las en-
fermedades de la raiz.

8. Para obtener produccion de mas
temprana edad.

9, Para conservar la calidad del
producto.

;Qué mecesitumos para injertar 7—

1. Buenas yemas que provengan
de arboles, de cosechas abundantes
v de alta calidad.

2. Patrones sanos y resistentes a
enfermedades de la raiz.

3. Hule, plastico, rafia, cera, tela
encerada, etc.

4, Cuchilla, tijeras, serrucho, (es-
peciales para injertar).

5. Desinfestante.

Como escoger lag yemas.—

Las vemas deben provenir de ar-
boles de mucha produccién y buena
calidad, arboles vigorosos y sanos;
deben ser bien formadas y estar sa-
zonas; el material debe escogerse de
zonas de segundo crecimieuto; esto
quiere decir, gue no debe de ser ni
muy lefioso, ni muy tiernn, sine un
término medio.

Como deben ser los patrones.—

Los patrones deben ser vigorosos
y resistentes a las enfermedades de
la raiz v que pertenezean a la mis-
ma familia.

Cudl es la ¢poca de injertar?—

Al principio el injerto puede efee-
tuarse durante todo el pericdo de
vegetacién de la planta; no obstante,
conviene evitar los excesos de savia
por lo que suele injertarse en las

épocas de invierno y durante todo el

verano; lo que se busca con esto ¢s
que el injerto tenga lugar a prendi-
miento, y la brotacién comienza a la
entrada del invierno.

Practicas del injerto.—

Para preparar el patréon y la pia
se emplean segln las dimensiones de
éstos v el tipo de injerto, tijeras de
podar, serrucho, cuchillo y material
para amarrar. La cuchilla es el ins-
trumento que debe estar mejor pre-
parado, pues de esto depende que los
cortes gqueden bien hechos.

Con el objeto de asegurarse bien
el contacto entre las zonas generatri-
ces, los injertos deben ligarse, pre-
feriblemente con una banda de hule,
pues ésta tiene la ventaja de seguir
el crecimiento del injerto. Conviene
advertir que éstas ligaduras no de-
ben ser ni muy flojas, ni muy apre-
tadas.

También se emplean otros materia-
les, tales como hilos de rafia, plas-
tico, tala encerada, itabo y otros que
permiten ligar con factlidad.

Clases de injerfos.—

Se calcula que existen de 250 a ...
300 maneras de injertar; pero las
mas generalizadas son las siguien-
tes: escudete, empalme, incrustacién,
hendedura, corona, parche, aproxima-
ctén y pada.
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Precauciones para hacer el injerto.—

1. E} patrén y el injerto deben ser
saludables y vigorosos.

2. Tener el cuidado de trabajar ba-
jo las condiciones higiénicas méaxi-
inas.

3. Usar la cuchilla con muy buen
filo, para hacer lo cortes parejos.

4. Debe de trabajarse con preci-
sion para evitar pérdida de humedad
y asi teuer el mayor éxito en el in-
jerto.

5. Algunos injertos necesitan pro-
teccién contra la lluvia o soi.

6. Hacer el injerto mids o mencs a
una altura de 5 a 6 pulgadas para
evitar el salpique.

7. Una vez que se haya comproba-
do que el injerto estd prendido, se
procede a dar media savia, lo que
consisten en doblar el follaje a la al-
tura sobre el injerto aproximada-
mente 6 a 7 pulgadas. Cuando el in-
jerto tenga un crecimiento de unas
3 o 4 pulgadas, se procede a cortar
sobre 2 6 3 pulgadas del injerto; este
corte debe ser inclinado y protegerse
coh alguna pasta que evite el esta-
camiento de excesiva humedad.

En algunos casos se acostumbra
usar una pasta de sulfato de cobre
con cal; también se usza el alquitran,
brea y otros maés,
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INJERTO DE MONTURA
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INJERTO INGLES O DE LENGUETA

A—VASTAGO Y PATRON DE FRENTE
B—VASTAGO Y PATRON DE LADO
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INJERTO DE INCRUSTACION

INJERTO DE HENDEDURA

A~—VASTAGOS
B—PATRON
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INJERTO DE APROXIMACION
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[El Piojito! y el Pulgén® de la cebolla

Yy su control quimico

INTRODUCCION

El presente trabajo fue preparado
con la finalidad de ayudar a los cul-
tivadores de cebolla del pais en el
control de dos de las plagas de ma-
vor importancia, que desde hace mu-
chos afios vienen perjudicando a este
cultivo, indicandoles los mejores mé-
todos de combate e insecticidas.

Pocos agricultores conocian el con-
trol de las plagas, en forma satis-
factoria y debido a lo pequeiio de los
cultivos, descuidaban mucho este as-
pecto. con lo cual el rendimiento era
e5Ca50.

Aun aquellos con parcelas grandes,
tenian pocos conocimientos acerca
del control de los insectos, o bien,
cuando trataban de hacer algo, ¥a los

1. Thrips tabaci Lind (Orden Thysanoptera,
Fam. Thripidae)

2, Micromysus formosanus {Takah) (Orden Ha-
moptera, Fam. Aphidae)

3. Jefe, Seccién de Entomologia, Ministerio de
Agricultara, Costa Rica

4, Entomdlogo, Seccién de Entomologia, MAIL

RECONOCIMIENTO

En la realizacién de los ensayos que se
deseriben en este articulo tomd parte el
personal de la Seccitn de Entomologia del
Ministeric de Agricultura; algunos de és-
tos sirvieron como Tesis de grado al Ing.
Agrdnomo Gilberto Campos S.

Los autores agradecen la magnifica co-
laboracién prestada por los sefiores Clau-
dio y Javier Acufin, Alfonso Guerrero y
Ramdén Robles, de Santa Ana.

Ing. Evaristo Morales M.' (3)
Ing. Alexis Matarrita A. 649

daflos estaban hechos. Deben ellos
obtener altos rendimientos, ya que la
mano de obra es cara; sin embargo,
se da el caso de cebolleros que no
sacan lo invertido en el cultivo,

Annand y colaboradores conside-
ran al DDT entre los insecticidas méis
efectivos, tanto por accién, como por
su prolongado efecto residual. En
Canadi, el Clordano se reporté co-
mo uno de los mejores, en compara-
cién con otros entre los que se con-
taba el DDT. Bourne observé que ato-
mizaciones de Ryana bajarcn la in-
festacion de 909% a 95%, luego de
ser aplicado DDT. Los espolvorecs
de DDT, Parathion y Ryana se re-
portaron como efectivos al principio,
pero transcurrida una semana, su
efecto disminuia; Wilcox y Holland
anotan que el Toxafeno, Parathion,
Aldrin, Clordano, BHC y Lindano
eran superiores al DDT, TDE y Me-
toxicloro, en espolvoreos.

En nuestro pais los materiales mas
usados han sido los polves BHC 3%
25%., Clordano 5%, Toxafeno 5% v,
altimamente Folidol 0.08%, en as-
persiones, con buenos resultadog este
ultimo.

Los experimentos realizados tuvie-
ron un periode de dos afios v se tra-
t6 en ellos de valorar ¥y comparar los
efectos de las atomizaciones de va-
rios insecticidas, ya que era prictica
corriente que los polvos en la zona
de Santa Ana y alrededores, ¥ con el
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equipo disponible, no rendian el efec-
to deseado, debido principalmente a
los fuertes vientos que se producen
durante la época de aparicién de la
plaga.

Descripeion y datos bioldgicos
del Piojito.—

Al Thrips tabact Lind. los agricul-
tores de cebolla lo llaman ‘‘Piojito de
1a cebolla”; es conocido en otros pai-
ses con los nombres de “Onion Trips”,
“Pulgifla de la cebolla” v “Gusanillo
de la cebolla” (EUA, Argentina v
Peri, respectivamente).

La denominacién cientifica del in-
secto se debe al hecho de que fue ob-
servado por primera vez en planta-
ciones de tabaco en 1889, en Besa-
rabia. Afios mas tarde se reporté ha-
ciendo grandes dafios en cebolla.

Su tamafio es muy pequefio, unos
3 mm. de largo, de cuerpo delgado,
color variante desde el blanco amari-
Hento al amarillo pardo. De movi-
mientos lentos en el estado larval ¥
muy agil cuando adulto. Las colora-
ciones de la hembra son amarillo

claras. Los ojos bien desarrollados y
de color verde oscuro, poco pitosos
y de contornos circulares. Tiene tres
ocelos. Antenas moniliformes de sie-
te segmentos, con cerdas y pelos mi-
croscopicos, con los dos segmentos
primeros claros, asi como el tercero,
cuarto y quinto.

T.a cabeza y térax son amarillos,
dorsalmente triangular, presentando
entre las antenas dos pequeiios sa-
lientes, Regién frontal provista de
algunas cerdas, con agrupamientos en
la regién dorso-lateral. Cono bucal
corto, mias o menos redondeado, pal-
pos maxilares y labiales con 3 y 2
segmentos respectivamente. El prime-
ro v el segundo maxilares son de for-
ma cilindrica y del mismo tamafio;
el tercero es mas largo que todos ¥
de forma cénica. Los palpos labiales
con dos segmentos cilindricos, siendo
el primero menor y el segundo un
poco curvado hacia adentro.

Tl térax tiene el meso y el metaté-
rax bien unidos. Las alas bien des-
arrolladas, las anteriores estrechas y
ligeramente arqueadas en el 4pice,
revestidas en toda su extension de

Trips tabaci Lind (Piojito de la Cebolla).
(Dibujo de E. Morales)
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Modo facil de localizar los insectos en
plantas de cebolla.

pelos miecrosedpicos. Bordes anterior
¥ posterior provistos de cerdas y con
nervaduras longitudinales, recorrién-
dolas en toda su longitud.

Tiene las piernas delgadas, 1iltimo
artejo tarsal sin dientes y en forma
de gancho, revestidos con cerdas. Las
anteriores con los fémures y tibias
mas cortas y dilatadas que las me-
diales y posteriores. Abdemen de 10
segmentos visibles, subcdnico, ligera-
mente curvado hacia abajo. El ma-
cho es de menor tamaifio que 1a hem-
bra, diferenciandose por pequefias
modificaciones morfologicas en los
segmentos abdominales v es raramen-
te visto. La hembra puede reprodu-
cirse partenogenéticamente; abre
hendiduras, en zig zag en las hojas,
depositando los huevos ¥y quedando
protegidos por una sustancia excre-
mentosa. Estos son blancos y trans-
parentes ¢ ligeramente amarillos,
elipticos, de unos 300 micrones en
promedio de largo y unos 100 micro-
nes de ancho y son puestos en ni-
mero de 60-70.

Indudablemente que la temperatu-
ra interfiere en su desarrollo, pero
este puede ser de 56 dias para que
aparezcan las primeras larvas, que

al prineipio son blancas, pero gue lue-
go se tornan amarillas o amarillo
verdosas. 5 dias después completan su
desarrollo, transformandose en nin-
fas en el suelo, pericdo gue dura unos
5 dias, lo que hace que el ciclo com-
pleto sea de uras dos semanas, pu-
diendo prolongarse hasta por un mes,
con lo que pueden sucederse entre 6
¥ 8 generaciones anuales.

Plantas hospederas y naturaleza
de los dafos.—

El insecto vive la mayor parte del
tiempo escondido entre las vainas de
las hojas, en colonias, alimentandosa
de la savia. Los dafios son ocagiona-
dos por las larvas y adultos, produ-
ciendo al inicio simplegs raspaduras,
que luego se transforman en cicatri-
ces, por la destruccién total de las
célulag epidérmicas.

El ataque se inicia superficialmen-
te en las vainas de las hojas para lue-
go interegar la parte inferior de cllas,
notandose primero pequefias manchas
de color blanquecinoe o cenizo-blan-
quecino, que posteriormente toman
coloraciones plateadas. En altas in-
festaciones las hojas se tornan ama-
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rillentas, con los extremos torcidos,
dando el aspecto de estar quemadas;
se marchitan y pueden morir. Hay
ademas produccion de tallos multi-
ples. En consecuencia hay disminu-
cion de la cosecha, produccion de bul-
bos de inferior calidad y de tamarno
reducido. EI bulbo tiende a ser de
consistencia floja y resiste menos
tiempo en el almacenamiento.
Varias plantas sirven de hospede-
ras al insecto; entre ellas la mdas
importante es la cebolla; pero tam-
bién ataca o vive sobre el ajo, repo-
llo, tabaco, tomate, pepino, coliflor,
berenjena, ayote, garbanzo, apio, es-
pinaca y algunas plantas silvestres.

Distribueion.—

La planta es cosmopolita; se le ha
reportado practicamente en el mun-
do entero. En Costa Rica hemos cons-
tatado su presencia en Santa Ana y
alrededores, Piedades, Escazi, de la
Provincia de San José. En San Ra-
fael de Ojo de Agua, San Antonio
de Belén, en la de Heredia. Tam-
bién en otros lugares como Cartago,
San Isidro de Coronado v Tilaran.

TICO

Control—

Los ensayos de control fueron rea-
lizados en campos de cebolla de San-
ta Ana, en donde los agricultores
ofrecieron su avuda desinteresada, en
especial los sefiores Ramdén Robles,
Claudio ¥ Javier Acuiia, cuando com-
prendieron la necesidad de encontrar
métodos econdmicos para luchar con-
tra el insecto.

FEnsayo N° 1

Ei objeto del ensavo presente es
determinar el valor de varios insec-
ticidas en el control del “Piojito de
la Cebolla”.

Método vy Materiales Usados

El disefio, un block al azar, tuvo 7
tratamientos, con tres repeticiones y
parcelas de 7.5 m. de largo por 1 m.
de ancho. La efectividad de los ma-
teriales se determind contunde los
trips (ninfas v adultos) en 19 plan-
tas tomadas al azar, en cada parcela.

Fue necesario hacer un conteo
previo a la aplicacion, con 24 horas

IFECTO SOBRE EL PIOHTO
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de anticipacién. v log posteriores a Se usé una atomizadora de mochi-
las 24 horas de aplicados y luego a la “Sfida”, con 45 psi, aplicando en
fos 10 y 20 dias. cada parcela de 275 a 300 cc.

Bulbos de la izquierda provenientes de plantas no tratadas
Bulbo: de la derecha de plantas tratadas.

Plantas sin tratamiento de Plantas tratadas con
Insecticidas. Insecticidas.
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CUADRO N- 1

PRESENTA LOS MATERIALES APLICADOS, CON INDICACION DE
SUS RESPECTIVAS CANTIDADES

N® Trat. Insecticida Concentracién Lbs. Mat. Act./Mz.
1 BHC 0.12 1.20 — 1.5¢
2 DDT 0.50 2.50 — 3.25
3 Clordano 0.25 1.25 — 1.60
4 Folidol 0.03 0.15 — 0.186
5 Toxafeno 0.30 1.50 — 1.96
[ Testigo 0.00 .00 — 0.00
7 Aldrin 0.25 2.80 — 3.60

Los resultados pueden observarse en el

Ensayo N? 2

En este ensayo, que fue realizado
por el Sr. Gilberto Campos 5. para
optar al titulo de Ingeniero Agro-
nomo, se usé como disefio un block al

diagrama N 1

azar de 6 tratamientos, con 4 repe-
ticiones. Las parcelas fueron en este
cazo de 3 metros de largo por 1 de
ancho. Puede observarse que la apli-
cacién por superficie fue mwuy alta,

en lo que a agua se refiere.

CUADRO N 2

ESTE INDICA LOS MATERIALES USADOS, ASI COMO LA
CANTIDAD QUE DE CADA UNO DE ELLOS SE APLICO

N? trat. Insecticida Concentracion Cantidad en 4 repet.
1 DDT 0.5 120 gr.
2 Toxafeno 0.5 90
3 BHC 0.12 b7.6
1 Clordano 0.25 75
5 Aldrin 0.15 45
6 Testigo 0.00 00
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Los conteos, igual que en el cuadro
anterior, se hicieron en la siguiente
forma: uno previo, con 24 horas de
anticipacién a la aplicacién de los in-
secticidas, Los siguientes, 24 horas
después de aplicar y los otros a los
7, 12 y 20 dias.

Para tal fin se tomaron 10 plantas
al azar, en cada parcela, determinan-
do en cada una de ellas la canti-
dad de insectos.

TICO

Los resultados de tal tratamiento
pueden ser observados en el grifico
N¢ 2, en donde se muestran los 4
conteos que fueron realizados en este
ensayo. Solamente el Alrin did di-
ferencia significativa sobre los otiros
ingecticidas; pero todos dieron dife-
rencia altamente significativa sobre
el testigo, asi: Aldrin, DDT, BHC,
Toxafeno, Clordano.
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Diagrama 2

Ensayo N° 3

Se traté aqui-de conocer el efecto
de los insecticidas en relacién con el
rendimiento y peso de los bulbos co-
sechados.

Se usd el mismo disefio anterior,
con los mismos insecticidas, a igua-
les concentraciones, habiendo wvaria-
do s6lo el tamafio de las parcelas, que
aqui fue de 10 m, x 1 m. La aplica-
cion de los materiales se hizo cada 15

dias, desde el momento en que las
plantas eran pequefias, empleando 30
Hiros de suspensién en las 4 parcelas
de cada tratamiento.

Los bulbos fueron cosechados con-
forme se iban “poniendo’, obtenien-
do el peso promedio de ellos, para
cada parcela. En el ensayo sélo Al-
drin dio diferencia significativa so-
bre los otros insecticidas, pero todos
dieron sigmificacién sobre el testigo,
menos el Toxafeno.
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CUADRO N» 3

INDICA EL PESO PROMEDIO, EN ONZAS, DE LOS BULBOS,
EN CADA TRATAMIENTO,

Peso promedio de los bulbos,

N¢ Tratamiento

€&n onzas

-

o

Con respecto al testigo, el trata-
miento N* 5 tuvo un aumento de ..
50 quintales por manzana, asumiendo
una produccién de 250 quintales.

En un engayo extensivo, en que las
parcelas fueron tratadas {nicamente
“con BHC 0.12%, se obtuvieron datos
similares, aunque la diferencia se de-
bié a un mejor terreno en este alti-
mo caso.

Peso de 100 cebollas (tratadas) .. .. ..
22 lbs. 9 o=
Peso de 100 cebollas (no tratadas) .. .-
16 lbs. 2 oz.

En este caso se obtuvo un aumen-
to de 78 quintales por manzana.

Ensayo N° 4

Dos ensayos se llevaron a cabo en
enero de 1959, uno usando productos

clorinados vy otro con fosforados, con
¢l objeto de conocer la eficacia de
algunos de ellos no incluidos en en-
savos anteriores.

El disefio usado, en ambos, fue un
block, al azar de 6 tratamientos, con
4 repeticiones. Las parcelas efan de
un tamafio igual a 5 m.x 2 m, Los
conteos se realizaron sobre 10 plantas
en cada parcela, el primero 24 ho-
ras antes de la aplicacién y a los 3,
11 y 17 dias después de las aplica-
ciones. En el caso de los fosforados,
debido a la posible menor duracion
del efecto, los conteos sc hicieron 24
horas antes de aplicar los materiales
y los posteriores a los 1 v 5 dias, so-
bre 20 plantas de cada parcela. Las
aplicaciones se hicieron con bomba
de mochila Sfida, usando 120 galo-
nes por manzana.
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CUADRO N+ 4
Insecticidas-Clorinados ‘ ¢cc x galon Tnsecticidas Fosforados cc x galon
Dieldrin 20.5% 9,23 (0.5%) Tolidol M 59 2.27 (0.03%)
Rotano 25% 15.10 (0.1%) Thiodan 17.5% 7.57 (0.03%)
DDT 254% 15.1 (0.1%%) Bereotox 30% 12.26 (0.105%)
Lindano 20% 567 {0.06%) Malathion 50% 7.57 (0.10%)
Aldrin 25% 7.57 (0.03%) Diazinon 60% 6.30 (0.10%)

Los bulbos fueron pesados y de- les de 0.05 y 0.01% y significancia
terminado el peso promedio en cada de Jos productos clorinados sobre los
tratamiento. El andlisis de varianza, testigos al nivel del 10%. La pobla-
en cuanto a rendimiento, en ambos c¢i6n de los insectos puede verse en el
ensayos, indicé alta siynificacién de grafico que a continuacién sigue:
los productos fosforados en los nive-

EFEGTO OF MSECTICIDA® CLORMADOS Y FOSFORADOS 2CBAE EL PIOHTO
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CUADRO N* b
RENDIMIENTO, EN LIBRRAS, POR CADA 100 _CEBOLLAS,
' SOBRE EL TESTIGO ' *
DDT 32 1bs. Dieldrin 30 ibs.
Rothano 22 1bs, Lindano 17 1bs.
Aldrin 15 1bs. Folidol 40 1bs.
Thiodan 31 1bs. Diazinon 26 lbs.
Malathion 25 lbs. Bercotox 19 lbs.

Ensayo N¢ 5

Debido a la aparicién de una nue-
va plaga, el “Pulgén de la Ceholla”
o “Sanguinaria”, que se presenta en
algunos casos simultineamente con
el piojito, nos vimos en la necesidad
de hacer ensayos de control, cuando
algunos agricultores reportaron la in-
efectividad del BHC, viendo la opor-
tunidad de usar algunos insecticidas
sistémicos, vy medir, al mismo tiem-
po, su efecto sobre este ultimo tam-
bién.

Qe usaron 5 insecticidas eu trata-
mientos repetidos 3 veces, en parce-
las de 5 m. X 2 m., aplicando los ma-
teriales con bomba de mochila, en la
proporeién de 200 a 250 galones por
manzana. Los conteos de adultos y

ninfas fueron hechos sobre 25 plan- -

tas de cada parcela a las 24 horas
antes de la aplicacién y luego a los
2 5y 8 dias de aplicados. Al 9 dia,
después del ultimo conteo se hizo una
segunda. aplicacién, con conteos a los
2 y 5 dias de aplicados los materia-
les.

A: Micromysus formosanus

(Takah), adulto astero.

B: Ala de M. formosanus
(Takah)-
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CUADRO N* &
INSECTICIDAS USADOS EN EL ENSAYO

Insecticida

cc x galén de agua

Folidol M 50
Clorthion 50%
Metasystox 50%
Malathion 50%
Heptacloro 2 1b/galén

2.5
2.5
5.0
30
3.0

EFECTO DE INSECTICIDAS SOBRE EL PULGON

Mortalidad en cada uno de los ecinco conteos

Insecticidas CONTEOS
o v 1e 2 ae 4¢ 5e
Folidol 90 100 100 100 100
Malathion 1600 100 100 100 100
Clorthion 98 95 100 160 100
Heptacloro 97 95 95 95 98
Metasyatox 100 100 100 160 99
CFECTO DE INSICTICIOAS BODRE TMRIPS OF LA CEROLLA
B contes 1f [ Coraem 32
Conteo 20 O Condea &R
B cones 5t
[ler]
ey
|0
10
60
30
40
L ¢]
20 ‘ '
10] i i|
0l J .._h i Jl
WALATHMION CLORTHION HEPTACLORO METASYTOX
Diagrama 4
OBSERVACIONES por causa de los insecticidas, notin-
Ensayo N* 1 dose un menor efecto en Folidol, ya

que a los 5 dias, la poblacién vuelve

"En este ensayo hubo siempre re- a ascender. Al cabo de 20 diag la efec-
duccién en la poblacién de insectos

tividad en los tratamientos es la si-
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guiente: Aldrin 82.7%, DDT 73.3%,
BHC 52.8%, Clordano 48.8%, Toxa-
feno 9.85% v Folidol 46.7%.

Ensayo N° 2

Aunque hay diferencia entre los
tratamientos v el testigo, solo Aldrin
es significativamente superior a los
otros tratamientos. Hay disminucién
en la poblacion del testigo en los con-
teos 20 y 5? ¥ ascenso en el 3 y 49
con un intervalo de 18 dias entre el
2° v el 5° que bien podria interpre-
tarse como la época de formacion de
pupas, Aldrin a los 20 dias aln tie-
ne 88.086; de control.

Ensayo N* 3

No hay diferencia significativa en-
tre los tratamientos y el testigo, qui-
z4 por error en el ensayo, pero los re-
sultados obtenidos (aumentos de 30
v mds quintales por manzana) com-
pensan los gastos en los insecticidas.

Ensayo N° 4

Los insecticidas clorinados se mos-
traron siempre efectivos en el comi-
bate del insecto, en el orden de efec-
tividad siguiente: Dieldrin-DDT-Lin-
dano-Rotano y Aldrin. E]1 menor efec-
to del Aldrin, en este caso, quizi es
debido a su menor concentracion.
Entre los fosforados la eficacia al-
canzada desciende en la siguiente
forma: Folidol-Malathion, Diazindn,
Thiodan ¥ Bercotox.

Ensayo N* &

Fueron superiores todos los insec-
ticidas en comparacién al testigo, pe-
ro sin diferencia significativa entre
eHos. L.a mayor uniformidad para el
control del pulgén se nota en Mala-
thion, Metasystox y Folidol. En el
control del piojito los resultados se

notan inferiores a los de ofros ensa-
vos. El Metasystox dié un aumento
del 58%% més que en el testigo, de
piojitos.

CONCLUSIONES

En los ensayos realizados hay di-
ferencia entre los tratamientos y los
testigos, que podemos resumirlos en
dos grupos: a) Reduccion en la po-
blacién insectil ¥ b) aumento de los
rendimientos.

Aldrin-Dieldrin-DDT y BHC son
insecticidas muy efectivos para el
combate del piojito de la cebolla. El
Folidol es altamente eficiente, pero
una semana después de aplicado re-
duce su efecto.

Los insecticidas sistémicos usados
mostraron ser eficientes en el control
del pulgén.

Basados en las conclusiones ante-
riores podemos pensar que en el ata-
gue simultdneo de las dos plagas el
control podria combinarse con ¢l uso
de los mejores materiales citados:
Aldrin y Diazinén, Aldrin y Metas-
ystox, etc.

El galonaje por manzana ¥ con
equipo disponible puede variar entre
200 a 300 galones.

Aldrin, Dieldrin, DDT pueden apli-
carse cada 15-18 dias. Folidol cada
8 dias, lo mismo que aquellos usados
para el combate del pulgén.

Dos a tres tratamientos parecen
ser suficientes.

Es recomendable iniciar el comba-
te desde el semillero o ‘“‘reguera”,
cuidando de cubrir bien a planta-
cién.

Buenas condiciones de limpieza
han de observarse. Es c¢onveniente
que los alrededores del cultivo se en-
cuentren libres de malas hierbas y
tan pronto se recoja la cosecha, los
restos han de eliminarse del campo.
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\La alimentacién foliar en el mejoramiento
de las cosechas

La nutricién foliar es probable-
mente un sistema tan antiguo como
cualquiera de las practicas de mejo-
ramiento de las cosechas,

Los experimentos y resuitados fa-
vorables logrados con este tino de
tratamiento se remontan hasta més
de 100 afios. Las investigaciones han
demostrado que las principales sus-
tancias nutritivas (nitrogeno, fésfo-
ro, potasio, calcio, magnesio v azu-
fre) pneden absorberse a través de
las hojas. También se han logrado
resuliados sorprendentes con asper-
siones de elementos menores.

Sin embargo, la nutricién foliar ha
llamado 1a atencién mundial tan sé-
lo Ultimamente, en particular en Ru-
sia, Alemania v el Japdn.

Por medio de aspersiones, las ho-
jas v demas partes aéreas de la plan-
ta pueden absorber todos los elemen-
tos necesarios para su nuiricién. To-
das las sustancias nutritivas que se
absorben por las raices pueden tam-
bién absorberse por las hojas, tallos
v frutos.

T.os aparatos usados para investi-
gar el movimiento de las sustancias
radioactivas permiten localizar los
nutrientes aplicados a las hojas, en
tal forma que pueden identificarse
en la planta, distinguirse de aquellos
quc ya se encuentran presentes o qie
han sido absorbidos por las raices.
La trayectoria de la absorcion y las
normas de distribuciéon pueden se-
guirse con precision.

{Por S. H. WITTER, Catedritico de
Horticultura, Universidad de Mi-
chigan. U.S.A.

Estudios realizados

Las plantas pueden crecer de se-
miila a semilla con los nutrientes
absorbidos a través del follaje, cuan-
do la nutricion por medio de las rai-
ces se limita Unicamente al agua pu-
ra. Las hojas jovenes pueden absor-
Ler las sustancias nutritivas con mas
rapidez que las viejas, tauto la su-
perficie superior como la inferior ab-
sorben igualmente bhien los nutrien-
tes.

Ademas de las hojas, todas las par-
tes de la planta pueden absorber los
nutrientes diluidos en las aspersio-
nes. Las investigaciones han demos-
trado que el nitrogeno, fésforo, pota-
sio v hierro pueden absorberse a tra-
vés de la corteza de los arboles fru-
tales, ¥ el zinc por medio de la cor-
teza de los citricos. Por medio de as-
persiones, los tomates absorben los
nutrientes a través del tegumento
de 1a fruta.

La tasa de absorcién v su distribu-
cién en la planta varian graindemen-
te segtn las sustancias nutritivas
aplicadas.

La mitad del magnesio del sulfato
de magnesio y del nitrégeno de la
lrea se absorbe frecuentemente en un
periodo de 2 a 5 horas, El potasio,
calcio v manganeso se absorben un
poco mas lentamente. En cuanto al
fésforo, azufre, hierro ¥ molibdeno,
el 50% de la absorcidén requiere un
término de 5 a 15 dias.
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Los efectos de ta hora del dia, hu-
medad, luz y oscuridad, agentes hu-
mectantes, pH y portadores salinos
sobre Ja absorcién foliar varian con
cada nutriente y todavia no han po-
dido definirse claramente.

Algunos nutrientes como el calcio,
magnesio y hierro tienden a amonto-
narse en la hoja después que son ab-
sorbidos. Otros como el fésforo, po-
tasio, nitrégeno y azufre se mueven
con rapidez de la hoja y pueden lo-
calizarse en las extremidades de la
raiz una hora después que se han
rociado las hojas.

Durante Ia floracién y fructifica-
cién temprana de cultivos de frijol,
tomate y papa, se puede suministrar
del 10 al 15 por ciento de los requi-
sitos totales de fésforo usando as-
persiones semanales de una solucién
al 0,2 por ciento de 4cido ortofos-
torico. Sin embargo, este sistema no
sicmpre aumenta los rendimientos.

Rapidez v efectividad

Siempre que haya pérdidas de lixi-
viacion y fijacion de los nutrien-
tes colocados en el suelo, la absor-
cion foliar generalmente es mis rapi-
da y eficaz que la efectuada a través
de las raices. Sin embargo, el valor
de las aspersiones fertilizantes con
frecuencia se restringe debido a las
bajas concentraciones de nutrientes
que pueden aplicarse sin peligro para
las hojas.

Las aplicaciones foliares efectna-
das a principios de la primavera en
plantas cultivadas en suelos frios o
en terrenas con horizontes permante-
mente helados de las regiones nérdi-
€as promueven el crecimiento tem-
prano y aumentan el rendimiento. Es-
to se ha demostrado con cultivos de
fresas en Michigan, y en estudios

realizados en Rusia sobre el empleo
de los fosfatos en las coscchas.

Cosechas de cereales

Los cientificos britianicos y sovié-
ticos informan que el rendimiento de
los cereales puede aumentarse con
aplicaciones foliares efectuadas du-
rante y después de la formacién de
las espigas. El rendimiento final de
estos cultivos a veces se restringe
debido a la cantidad de nitrégeno al-
macenado en las partes vegetativas
durante la formacién de las espigas.
Como la absorcién por la raiz Duede
casi interrumpirse en esta época, las
aspersiones foliares pueden ser muy
benéficas.

Finalmente, la absorcién por las
hojas puede invertirse, y los nutrien-
tes perderse o lixiviarse de las
hojas por la lluvia o el excesivo ro-
cio. Las hojas viejas pierd=n los nu-
trientes con més rapidez que el folla-
je joven, Kl sodio y e! manganeso son
los elenientos que mas rapidamente
se lixivian de las hojas seguidos des-
pués por el magnesio, potasio, azu-
fre, hierro, zine v fésforo.

Las cosechas arbdreas son las que
mas pueden beneficiarse de las apli-
caciones foliares, ya que las superfi-
cies de absorcidn son mucho mayo-
res (hojas, vastagos, ramas). Asimis-
mo, como los arholes permanecen en
¢l mismo terreno por muchos afios,
las sustancias nutritivas contenidas
en el suelo se agotan facilmente y no
siempre pueden reponerse.

Las hortalizas pueden rehacerse a
intervalos regulares para contrarres-
tar enfermedades y plagas.

Letargo invernal

Los investigadores rrecomiendan las
aspersiones de nutrientes a los arbo-
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les frutales en periodo de inactivi-
dad para ayudar a acelerar su recu-
peracién después de las lesiones sufri-
das en el invierno. Las aspersiones
de soluciones de nitrégeno de Urea en
el follaje de los manzanos {a princi-
pios de la estacién), con frecuencia
mejoran la formacién del fruto ¥ au-
mentan su rendimiento.

Cuando la escasez de maguesio se
acentiia al final de la temporada, las
aspersiones foliares de sulfato de
magnesio mejoran la efectividad de
los rocios quimicos usacdos para im-
pedir 1a caida de a fruta antes de la
recolecciéon. Las aspersiones de boro
durante el florecimiento de los man-
zanos los protegen contra la enferme-
dad conocida como “picadura amar-
ga” (pequefias depresiones de forma
cireular). Los rocios de hierro, zinc ¥
cobre se han usado por muchos afios
en los arboles citricos y de frutas de-
ciduas.

Fertilizantes completos

8i bien la capacidad de absor-
ciéon de nutrientes por las liojas cs
muy grande, se recomienda no hacer
aplicaciones foliares de fertilizantes
“completos” (NPK) en los cultivos
de hilera.

La mayoria de las cosechas anua-
les se benefician principalmente de
los fertilizantes fosfatados cuando
las aplicaciones se hacen a principios
de la estacién, cuando el tamafio de
las plantas es pequefio y cuando el
sistema de raices es limitado. Sin em-
bargo, las aplicaciones foliares re-
sultan impracticables durante esta
temporada por cuanto las hojas es-
tan todavia demasiade pequefias y su
nimero es reducido.

Las cosechas de hilera no se rocian

{recuentemente en su estado iniciat
de crecimiento para contrarrestar las

plagas, v la compatibilidad de los fer-
tilizantes solubles con los pesticidas
no se conoce claramente. En cuanto
a las aplicaciones foliares, su valor
es muy dudoso.

Sin embargo, las aplicaciones folia-
res efectuadas con regularidgad (usan-
do calcio, magnesio ¥ boro) pueden
resultar muy benéficas para impedir
o corregir ciertas enfermedades co-
mo la “podredumbre” del apio © de
los tomates.

Fertilizando el suelo se puede con-
gervar un nivel nutritivo adecuado
para el buen crecimiento de casi to-
das las cosechas. En Ohio lograron
cosecharse en 1958 cerca de 250 to-
neladas de tomates por hectarea de
una sola cosecha de primavera. Sin
embargo, cuando los nutrientes se en-
cnentran en cantidades adecuadas en
el suelo todavia no se sabe con exac-
titud si pueden obtenerse rendimien-
tos adicionales asperjando con ferti-
lizantes a parte aérea de la planta.

La nutricion foliar eon fertilizan-
tes “completos”, incluso en las mejo-
res condiciones y eon aplicaciones re-
petidas para la mayoria de las cose-
chas, puede suministrar s6lo del 10
al 30 por ciento de las necesidades
totales.

En las aplicaciones foliares todavia
se usan las mismas proporcicnes de
fertilizantes solubles usadas para las
aplicaciones en el suelo. Como la fer-
tilizacion foliar impide la fijacién del
suelo —y en particutar del fésforo—
tal vez resuttaria més ventajoso el
empleo de aspersiones foliares a hase
de 2-1-2, 2-1-1 6 hasta de 4-1-4 que
de 1-1-1, 1-2-1, 6 1-2-2.

Fu las aplicaciones foliares debe
prestarse mis atencion a los nutrien-
tes individuales que a las mezclas
compleiss. El empleo de fertilizantes
completos para nutricién foliar tal
vez se justificaria en el caso de que
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fucran utilizados como mezclas com-
pletas para fertilizar el suelo. Sin
embargo, el costo de las aplicaciones
foliares resultaria excesivo.

Desordenes nutritivos

El valor maximo de la nutricién
foliar se pome de presente en ciertas
cosechas que sufren dessrdenes nu-
tricionales, especialmente la falta de
clementos menores. Las deficiencias
de boro, manganeso, hierro, zine, co-
bre o molibdeno pueden corregirse
facilmente por medio de aspersiones.
Sin embargo, este tratamiento resul-
ta mucho méis conveniente y econé-
mic9 si las cosechas se rocian con re-
gularidad para lograr otros fines.

La nutricion foliar rinde los me-
Jores resultados cuando el area total
de las hojas es grande; cuando exis-
ten malas condiciones para la absor-
¢ién de nutrientes del suelo; cuando
las aplicaciones al terreno no son
muy eficaces; v cuando la escasez de
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sustancias nutritivas es elevada. Esto
iltimo puede presentarse durante el
florecimiento y fructificacion tem-
prana, cuando la absorecién de nu-
trientes por las raices se ha infe-
rrumpido casi por completo.

La nutriciéon foliar no debe consi-
derarse como substituto de la fertili-
zacion del suelo, ya que su objetivo
principal es proporcionar aplicacio-
nes complementarias o reforzadoras
de nutrientes durante el perfodo cri-
tico de crecimiento.

La nutricién foliar es uno de los
avances mas importantes Jogrados
en el campo de la agricultura. Este
sistema seguira incrementindose a
medida que sus limitaciones y utili-
dades puedan determinarse con mas
exactitud. Las investigaciones y la
experiencia de los agricultores pro-
gresistas sentaran las normas para el
futuro.

—Reproducido de Agricultura de las Amé-
ricas, N* 6, junio 1960.
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\Exploracién geoquimica de la vertiente

norte del Macizo de Escazu

Como un proyecto de la Seccién de
Laboratorio del Departamento de
Geologia, Minas y Petroleo, se llevd
a cabo, en calidad de complemento a
lag tareas diarias, la Exploracién
Geoquimica de ia Vertiente Norte del
Macizo de Escaz(, con el propésito de
determinar hasta donde los medios lo
permitieran, sug principales anoma-
lias geoquimicas en la superficie v la
presencia de elementos que por su ca-
ricter, justificaran un estudio deta-
llado con miras a una Tuilura explo-
tacion.

La explotacion en si se dividid en
tres etapas:

1. Etapa preparatoria

2, Muestreo o investigacién en el
campo

Anilisis de las muestrag en el
faboratorio.

oo

Cada una de ellas estd subdividida
a su vez en otras, como se consigna-
14 en el transcurso del presente re-
sumen.

1. Etapa preparatoria:

Es especialmente importante con-
tar con mapas detallados geoldgicos
y topograficos para iniciar uma in-
vestigacién como la presente, ast co-
mo para marcar en ellos con ldpiz
las rutas seguidas durante las jiras y
los lugares en donde fueron tomadas

(1) Depto. de Geologia, Minas 1 Pctréleo
Ministerio de Agricultura ¢ Industrias,
Costa Rica.

JPor Ing. Victor Salazar A. (1}

las muestras. En nuestro caso se hizo
imprescindible dibujar un mapa pro-
visional, con una escala de 1:26.000 y
posteriormente ofro con una escala
de 1:14.000, tomando como base las
fotografias aéreas de la zona, la cual
tiene una Area aproximada dz 120
km?,

IEn el presente estudio fueron uti-
lizadas las piquetas corrientes de ged-
logo, cinceles, lupa, cuchillo, libreta
de notas, etiquetas numeradas, bolsas
de manta y polietileno, pana para
hacer los concentrados de las arenas
de los rios, frascos grandes ¥y peque-
fios para colocar las muestras y un
barreno de gusano.

2. Muestreo o investigacion
en el canmpo

Se realizaron 18 jiras y durante es-
te lapso se tomaron, en los lugares
de mayor interés geolégico, un total
de 294 muestras de 4 diferentes ti-
pos, a saber:

Concentrados 114 muestras {arena
de rio}

suelos 88 muestras
rocas 52 muestras
aguag 40 muestras

3. Andlisis de las muestras
en el laboratorio

Una vez en el laboratorio las mues-
tras fueron registradas y secadas a
200" C en una estufa. Posteriormente
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y de acuerdo con su caracter, las
muestras fueron tratadas en forma
diferente.

Las muestras de suelo fueron que-
madas en un horno de mufla a una
temperatura de 450° C para eliminar
Ja materia orgadnica que interfiere
sensiblemente en las determinaciones
espectrograficas.

Las aguas fueron evaporadas a
200° C hasta obtener un residuo de
sales. Los concentrados de las arenas
fueron morterizados hasta que pasa-
ran a través de una zaranda de 80
mallas por pulgada cuadrada y se
cuartearon para obtener una porcién
representativa para su analisis.

Las rocas se molieron a 80 mallas
v se cuartearon hasta obtener unocs
3 gramos representativos de su com-
posicion.

Todas las muestras en su totali-
dad fueron mezcladas con grafito, to-
mando 100 mg. de muesira v 200 mg.
de gratito; posteriormente fueron
analizadas con el foto-espectrégrafo
del Departamento de Geolegfa, nsan-
do técnieas corrientes, utilizando
electrodos de grafito y placas ordi-
narias, tratando de determinar todos
los elementos de interés en la region
espectral comprendida entre 2480 A°
v 3500 A,

95

Resultados e Interpretacion

Se encontraron 10 anomalias geo-
quimicag muy evidentes asi subdivi-
das:

—2 anomalias de boro

—1 » de zinc y cobre
—2 ” de plomo

—1 " de niquel

—1 ” de oro ¥ plata
-1 » de cobre y plata
—1 ” de cromo

—1 ” de cobre y plomo

De estas anomalias son particular-
mente importantes: la de zinc ¥ co-
bre por presentarse en una Area nue-
va para estos dos elementos (mues-
tra N° 114); una de boro ¥y sodio
(muestra N¢ 135); una de cobre y
plomo (muestra N¢ 125) ; vna de oro
v plata (muestra 179) y nna de co-
bre y plata (muestras 182 y 186).

Tan pronto las labores rutinarias
de Ia Seccién de Laboratorio lo per-
mitan se llevari 2 cabo un muestreo
e investigacién detallada sobre las
areas de estas anomalias principales
para trazar en un mapa de escala
grande las lincas Iso-elementos (iso-
ciipricas, iso-plimbicas, ete.), y deter-
minar si se justifica continuar con
las fases sucesivas de Ia investiga-
cion  (sondeos, estudios geofisicos,
ete.) hasta culminar eventualmente
con un estudio geo-econémico.
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El cultivo de la avena

La avena es un cereal ambliamen-
te distribuido en los paizes de clima
templado y sub-tropical. En Costa
Rica se ha sembrado por !argo tiem-
po en regiones de altura, utilizandolo
especialmente en forma de grano o
forraje verde para alimentacion de
ganado de leche.

Valor agricola i usos

Yiste cereal es iitil especialmente
en la alimentacion de animales. Pue-
de utilizarse como Torraje verde pa-
ra corte, heno, ensilaje v pastoreo;
sl grano es muy {til como compo-
nente de alimentos concentrados: su
uso eg comin en alimentacion de ca-
ballos.

Es muy conveniente sembrar la
avena para forraje, en mezcla con
Vicia peluda, arvejas o arvején, lo
que aumenta mucho su valor alimen-
ticio v su palatabilidad. Debe cortar-
se para forraje, cuando el grano es-
ta en leche.

La avena se benifica con facilidad,
produciendo un heno muy aceptado
por los animales. Para henificar con-
viene cortarla también cuando el
crano esti en leche, Esta planta pue-
de curarse al natural, con dos o tres
dias de buen sol.

El secamiento artificial es muy re-
comendable v produce un heno de al-
ta calidad en todo tiempo.

El heno de avena es bajo en pro-
teinas vy debe suplementarse, para
animales en crecimiento o en produc-
cién.

(1) Especialista en Semillas,
Proyecto 28, STICA.

Por Ing. Agr. Jorge Mata Pacheec (1)

Cortando la avena en estado de
maga suave es posible obtener un en-
silaje muy palatable, de buen olor
y nutritivo. Es muy importante com-
pactar muy bien at ensilar avena, a
fin de prevenir focos de aire que da-
flaran el forraje, ya que sus tallos
son huecos.

La practica de pastorear avena no
es muy frecuente en nuestro medio,
pero este cereal se adapta bien al
sistema. Produce un forraje tierno,
palatable y nutritivo. Se pastorea
cuendo 1a planta tiene de 6 a 10 pul-
gadas, permitiendo que el ganado la
haje hasta 3 o 4 pulgadas.

Qi se desea cosechar grano al fin
del afio, debe retirarse el ganado,
cuando la avena comienza a formar
“panza’, para evitar dafio a la flora-
cion.

El grano tiene muchas aplicacio
nes; para elaboracién de alimentos
concentrados “caseros” en la propia
finca, para venta a las fabricas de ali-
mentos concentrados para aves de
corral ¥ ganado, ya que es un compo-
nente basico de estas mezclas. Tam-
bién en la producecién de hojuelas de
avena para consumo humano.

Actuaimente la avena esti usan-
dose como cultivo de proteccidn, en
las siembras de potreros con pastos
finos vy leguminosas, en nuestras
fincas de altura.

Zonas reeomendadas

La avena puede plantarse con se-
guridad en regiones desde los 1.400
hasta los 3.000 metros de altura, Al-
gunos ensayos demuestran que hay
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variedades que se adaptan atn a los
1.200 metros.

Sueclos

Se adapta a gran variedad de tie-
1ras, debido a sus condiciones rus-
ticas. Prefiere 1os suelos areno-ar-
ciliosos con alge de materia orgini-
ca. En cualquier condicién, requiere
suficierte humedad hasta su panoja-
miento.

Deseripeion de lo planta

Las variedades cultivadas son de
dos tipos: avenas de grano (Avena
sativa, L), que son blancas; y las ave-
nas amarillas (4. Bysantine), con
macollamiento abundante y mas
adaptadas al pastoreo. La avena es
unga planta robusta, anual, llega has
ta 1.50 metros de alto, con fuerte y
profundo sistema radical, hojas fi-
nas y abundantes en los tipos forra-
jeros. Floracién formada por pano-
jas numerosas y amplias, constitui-
das por muchas espiguillas, que tar-
dan de T a 13 dias para madurar.

Existen diversas variedades de ave-
na. En Costa Rica esti dando muy
resultado la variedad AB-1i0, que se
mantiene en produccién en la Esta-
cion Experimental El1 Alto. Esta va-
riedad especial para la produccion
de grano, alcanza buenas cosechas, es
resistente al volcamiento y relativa-
mente libre de ataques fungosos se-
rios que pueden limitar su produc-
cién; tarda 4 meses y medio desde la
siembra a la cosecha.

Epocas de siembra

Para produccion de grano, la ave-
na puede plantarse desde mediados
de setiembre a medio octubre, de-
pendiendo de la variedad y del clima
tipico de la localidad. Para usar este
cereal en forma combinada, como

pastoreo y productor de grano, es re-
comendable sembrar al inicio de las
Huvias.

En términos generales, para deter-
minar la mejor época de siembra, es
fundamental procurar que la madu-
racion del grano de avena se produz-
ca en tiempo seco y asoleado.

Sistemas de siembra

Para produccion de grano, plantar
enh hileras que puedan espaciarse des-
de 20 hasta 36 pylgadas. Las varie-
dades de crecimiento erecto conviene
sembrarlas a 20 pulgadas. Las varie-
dades forrajeras se recomienda sem-
brarlas al voleo, en terreno bien pre-
parado.

En ambos sistemas de siembra es
conveniente compactar el terreno hue-
go de sembrado, para asegurar una
alta densidad de plantacién.

Cantidades de semilla

Tienen una ligera variahbilidad de-
pendiendo de factores como germi-
hacién, preparacién del terreno, épo-
ca de siembra, fertilidad y otros. En
general, para siembras en hileras
usar de 80 a 100 libras por manza-
na. Si se planta al voleo, distribuir
de 100 a 150 libras por manzana,

Clase de semilla

Siempre que sea posible, dehe
usarse semilla “Certificada™ de ave-
na, que garantizard su pureza varie-
tal, germinacion, valor real y proce-
dencia. En su defecto, sembrar semi-
Ha escogida, seca, limpia, de proce-
dencia conocida ¥ con no mas de 8
meses de recolectada.

Cultivo

Lo prineipal es el control de males
hierbas cuando el cultivo no ha ce-
rrado los entresurcos. Una buena
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preparacién del terreno es fundameii-
tal para controlar la invasion de
hierbas,

En siembra hilerada, la deshierba
con equipo mecanizado es recomen-
dable. Pero el sistema méas eficiente
y practico consiste en ia aplicacion
de hierbicidas. Para contro! de hier-
bas de hoja ancha, aplicar 2-4,.D de
sal amina, a razon de 35¢ gramos de
radical acido por manzana, en 20-30
galones de agna.

Esta aplicacién se hace cnando la
avena alcance a formar 5 hojas, con
altura de la planta entre H y 3 pul-
gadas, Es importante aplicar tem-
prano el 2-4,D pues el uso de hierbi-
cidas cuando la avena esti en “pan-
za”, o panojando, reducird seriamen-
te la produccién de grano.

Aplicaciones de pre-emergencia con
DNBP, controlan bastante la inva-
sién de zacates.

Abonamiento

La avena sermbrada en tierras de
mediana a buena fertilidad, no res-
ponde bien al abenamiento. En sue-
los pobres se obtienen buenas cose-
chas, abonidndolos con fertilizantes
completos. El aspecto econdmico es
importante al abonar avena, una
aplicacién adecuada seria de 3-4 quin-
tales por manzana de ln formula 10-
20-10.

Qi la avena se siembra después de
la papa, que siempre es abenada, no

parece conveniente recomendar nue-

va fertilizacion. Unicamente conven-
dria hacer una aplicacion ligera de
nitrégeno, si hay deficiencia notoria
de este elemento. Se debe tener pre-
caucién al usar nitrogeno, pues su
aplicacién excesiva facilita el volca-
miento y limita la produccion de gra-
no.

Si 1a avena se siembra para forra-
je, entonces el uso de nitrégeno vie-
ne a serr fundamental.

Enfermedades y plagas

Este cereal ha presentado algunos
daiios por Roya del talio (Puccinie
graminis avenae), que pueden redu-
cir la cosecha si se presentan cuan-
do la planta es joven.

Hasta e! momento no se cree que
pueda resultar econémico el uso de
fungicidas para control de roya en
la avena.

La mejor forma de evitar este da-
fio, consiste en usar variedades me-
joradas v vesistentes a roya, cambiar
de variedad cada 8 afios, rotacion de
los terrenos, y época de siembra bien
caleulada, para evitar atagues tem-
pranos de roya, pues la roya que ata-
ca tardiamente, no tiene importancia
econdmica en la mayoria de los ca-
$0S.

T.a plaga mas comin en los avena-
les de la zona alta, es el ataque de
jobotos (Phyllophaga sp) ; su control
se efectiia con Heptacloro 25% ;1 a 2
libras, en mezcla con cada 100 libras
de fertilizante para aplicar al suelo
antes de la siembra.

Conclusiones

Tomando en cuenta las valiosas ca-
racteristicas de la avena, su rustici-
dad v resistencia a tierras dificiles,
bajo costo de produccién y el merca-
do factible que se presenta para su
grano en la industria de alimentos
concentrados para animales, es que se
puede considerar gque este cereal es-
ta destinado a ocupar una posieidn
muy destacada en la agricultura de
nuestras tierras altas, desde los ...
1.200 metros.

L.a Estacion Experimental Gana-
dera El Alto esti obsequiando pe-
quefias cantidades de semilla de la
variedad AB-110 entre los agriculto-
res interesados.
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