Nota Técnica

- -
»

Agronomia Costarricense 18(2): 227-234. 1994

EVALUACION DEL VIGOR EN SEMILLA DE Phaseolus vulgaris
Y SU RELACION CON LA EMERGENCIA EN EL CAMPO!

Ramiro Alizaga *

Vera D.C. Mello **
Dora S.B. dos Santos **
Diana L. Irigon**

ABSTRACT

Relationship between field emergence and induced seed vigor in
Phaseolus vulgaris. Bean seed of cultivars Rio Tibagi, Turrialba-4 and
EMPASC-201 were artificially aged by storage in sealed plastic jars at 16%
moisture content and 35°C. Seed samples were removed from storage at six-day
intervals to obtain different vigor levels. The samples were submitted to stan-
dard germination test, first germination count, seedling vigour classification,
cold germination test, accelerated aging test, seedling length, aminoacids leak-
age and field emergence. Standard germination, first count germination and
cold germination tests tended to overestimate the field emergence, while the
accelerated aging tests tended to underestimate it. The latter and the aminoacid
leakage test were not only the most sensitive to differentiate the quality level
among seed samples, but also the best correlated to field emergence.

INTRODUCCION

La calidad fisiolégica de la semilla constitu-
ye uno de los factores que afectan, en mayor pro-
porcion, el rendimiento potencial de un cultivar y,
por lo tanto, el éxito en la actividad agricola.

En el cultivo del frijol el agricultor costa-
rricense emplea con frecuencia parte del grano
obtenido en la cosecha anterior como semilla pa-
ra el préximo ciclo de cultivo. Desafortunada-
mente, en la mayoria de los casos, el manejo que
recibe esta “semilla” es inapropiado, debido a
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que no se emplean técnicas de produccién ni de
conservacién que permitan mantener su calidad fi-
siol6gica (Sterling, 1981).

La calidad fisiol6gica de las semillas estd
determinada por su historial. Durante ese perfodo,
la calidad puede ser afectada por diversos facto-
res, entre los cuales cabe mencionar las condicio-
nes climadticas y nutricionales durante el desarrollo
y formaci6én de las mismas, los métodos de cose-
cha, el secado, el beneficiamiento, el contenido de
humedad y las condiciones de almacenamiento
(Harrington, 1973). Por lo tanto, la calidad de las
semillas es un fenémeno dindmico y complejo que
resulta de la interaccién entre factores genéticos y
ambientales a través del tiempo, los cuales deter-
minan su viabilidad y vigor (AOSA, 1983; Ching,
1973).

Las semillas poseen el mds alto grado de cali-
dad al alcanzar la madurez fisiol6gica, sin embargo
esta no se mantiene y declina gradualmente como
consecuencia del proceso natural de envejecimiento,
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el cual acarrea una serie de transformaciones dege-
nerativas de origen bioquimico, fisiol6gico y fisi-
co que estdn asociadas con la reduccién del vigor
(AOSA, 1983; Abdul-Bald, 1980).

La prueba de germinacién se realiza bajo con-
diciones 6ptimas de temperatura, humedad y subs-
trato para permitir que las semillas expresen su m4-
ximo potencial de producir plantulas normales; sin
embargo, debido a que el vigor declina con mayor
rapidez que la germinacidn, esta prueba no evalia la
naturaleza progresiva del deterioro y segiin Perry
(1981), desde un punto de vista practico, la reduc-
cién del poder germinativo es una consecuencia
avanzada del proceso de deterioro. Por lo anterior,
se han desarrollado varios métodos para evaluar el
vigor con el fin de determinar con mayor precision
el grado de vigor de lotes de semillas que presentan
porcentajes de germinaci6n similares.

El objetivo de este experimento fue evaluar la
eficacia de varias pruebas de vigor para evaluar la
calidad fisiol6gica de semillas de frijol, asi como
determinar su relacién con la emergencia en campo.

MATERIALES Y METODOS

Tratamientos

Este trabajo se realizé en el laboratorio Didéc-
tico de Andlisis de Semillas y en el Laboratorio de Fi-
siologfa de Semillas de la Universidad Federal de Pe-
lotas-UFPel (Brasil). Se usaron semillas de frijol
(Phaseolus vulgaris) recién cosechadas, de los culti-
vares Rio Tibagi, Turrialba-4 y EMPASC-201 con
porcentajes de germinacidn inicial superiores a 90%,
suministradas por la Empresa de Pesquisa Agrope-
cuaria de Santa Catarina (EMPASC). Para obtener
una humedad inicial uniforme, 5 muestras de 2 kg se
semilla de cada cultivar se colocaron en una cdmara
himeda hasta que alcanzaron 16% de humedad. Se-
guidamente, para obtener 5 niveles de vigor diferen-
tes representados por los niimeros 1,2, 3,4 y 5 (orde-
nados de mayor a menor vigor), las semillas de cada
cultivar se almacenaron en recipientes de plastico ce-
rrados durante 0, 6, 12, 18 y 24 dias, respectivamente,
a 35°C. Posteriormente, el contenido de humedad de
las semillas se redujo hasta 12% mediante una co-
rriente de aire a temperatura ambiente y se almacena-
ron a 7°C durante la realizacién de las pruebas.

Pruebas de laboratorio

Germinacién y primer recuento. Se usa-
ron 4 repeticiones de 50 semillas por tratamiento,

en un germinador a temperatura constante de
25°C. Como substrato se us6 papel para germina-
cion en la modalidad de papel enrollado. Las eva-
luaciones se hicieron a los 5 y 9 dias de iniciada la
prueba, segin los criterios establecidos en las
Reglas Internacionales de Anélisis de Semillas
(ISTA, 1976). La prueba de primer recuento se
hizo conjuntamente con la prueba anterior, y en
este caso, se evalud el porcentaje de pldntulas nor-
males al quinto dia del inicio de la prueba.

Clasificacion de plantulas segin el vigor.
Se emplearon 8 repeticiones de 25 semillas por
tratamiento sembradas en papel enrollado. La
prueba se realizé a 25°C y para la clasificacién de
las pldntulas se sigui6 la metodologia descrita por
la AOSA (1983). Los resultados se expresaron en
porcentaje de pldntulas normales fuertes.

Germinacién a baja temperatura. Se co-
locaron 4 repeticiones de 50 semillas por trata-
miento en la modalidad de papel enrollado, a
15°C. Se evalué el porcentaje de plantulas norma-
les al noveno dia de la prueba.

Envejecimiento acelerado. Se realizé con
semillas sin tratar y tratadas con thiram al 70% a
una dosis de 2 g/kg de semillas. En ambos casos
se colocaron 4 repeticiones de 50 semillas en bol-
sas de tela y se mantuvieron en una cdmara a 42°C
y 100% de humedad relativa. Concluido este pe-
riodo, se realizé una prueba de germinacién co-
mun, conforme lo antes descrito.

Longitud de hipocétilo, raiz y plantula.
Se puso a germinar 4 repeticiones de 16 semillas
por tratamiento a 25°C y en oscuridad. Las semi-
llas se colocaron en papel para germinacién a 6
cm de la parte superior de los rollos y con el hi-
lum hacia arriba. Las evaluaciones se realizaron
en las plantulas normales, a los 5 dfas de iniciada
la prueba.

Lixiviacién de aminoacidos. En cada re-
peticién se sumergieron 50 semillas en 50 ml
de agua destilada a 25°C y durante 30 min. Se-
guidamente, se determiné la cantidad de ami-
noécidos lixiviados en la solucién. Para esto se
usé el método descrito por Ching (1986) modi-
ficado. Los resultados se expresan en pg/ml/g
de semilla.
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Prueba de campo

Emergencia en campe. Se sembraron 4 re-
peticiones de 100 semiMas por tratamiento. La
siembra se hizo en hileras separadas por 50 cm
enire si y se colocaron 15 semillas/m lineal. El
porcentaje de plantulas emergidas se determiné a
los 21 dias después de la siembra.

Analisis estadistico

En las pruebas de laboratorio se usé un dise-
fio irrestricto al azar con un arreglo factorial A x
B con 4 repeticiones, donde A correspondié a los
cultivares y B a los niveles de vigor. En la prueba
de emergencia en campo se utilizé un disefio de
bloques completos al azar, con el arreglo factorial
antes mencionado.

En cada prueba, las medias obtenidas en los
diferentes niveles de vigor, se compararon me-
diante la prueba de rango miiltiple de Duncan
(0=0,05). Ademads, para cada cultivar se hizo un
andlisis de correlacién simple. Sin embargo, sélo
se presenta la correlacion de cada prueba con res-
pecto a la emergencia en campo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Pruebas a temperatura y humedad éptimas
Los resultados obtenidos en la prueba de
germinacién (Cuadro 1) indican que la reduccién
en el vigor de las semillas afect$ significativa-
mente (0:=0,05) la germinacién de los cultivares
Rio Tibagi y EMPASC-201 a partir del nivel de
vigor 3. En el cultivar Turrialba-4 pricticamente no
hubo efecto. En general la prueba no mostré sensi-
bilidad suficiente como para detectar las diferencias
en la calidad fisiol6gica de las semillas segiin el ni-
vel de vigor. Esto probablemente se debe a que la

prueba se hizo bajo condiciones ideales de tempe-
ratura y humedad, lo que permitié a las semillas
de bajo vigor expresar su mdximo potencial de
germinacion, y por lo tanto, comportarse de mane-
ra similar a otras de mayor vigor. Resultados simi-
lares fueron obtenidos por Roos y Manalo (1971)
en frijol y por Teckrony y Egli (1977) en soya.

Con base en los resuitados obtenidos en las
pruebas de primer recuento, clasificacién de plan-
tulas y germinacién a baja temperatura (Cuadro
2), se verifica en general, una reduccién significa-
tiva (0:=0,05) en el porcentaje de pl4ntulas norma-
les en funcién de la merma en el vigor de las se-
millas. Sin embargo, en el cultivar Turrialba-4, la
prueba de primer recuento fue absolutamente in-
sensible para diferenciar los niveles de vigor. Al
respecto, Marcos Filho et al. (1984) trabajando
con semilla de soya, observaron que el primer re-
cuento no permitié clasificar los lotes. estudiados
segiin su calidad. La prueba de clasificacién de
plantulas present6 un comportamiento similar al
antes mencionado, excepto para Rio Tibagi, en el
cual se logré una mejor diferenciacién en funcién
de la calidad de las semillas. Cabe mencionar que
en estas 2 pruebas no se consiguié separar adecua-
damente los niveles de vigor, debido posiblemente
a que, al igual que la prueba de germinacién, se
realizé bajo condiciones Optimas de temperatura'y
humedad.

Prueba a baja temperatura

La prueba de germinacidn a baja temperatu-
ra, resulté mas eficiente que las anteriores en lo
que respecta a la clasificacion de los niveles de vi-
gor en los cultivares estudiados. Resultados que
discrepan de los obtenidos por Boaro er al. (1984)
en frijol, ya que segiin el autor la germinacién a
baja temperatura no mostré ventajas sobre las

Cuadro 1. Porcentaje de pldntulas normales obtenidas en la prueba de germinacién en semillas de tres cultivares de frijol con dife-

rentes niveles de vigor.

Cultivar Nivel de vigor Promedio
1 2 3 4 5
Rio Tibagi 93a 93a 89a 84b 78c 87
Turrialba-4 93a 88b 91ab 90ab 91ab 91
EMPASC-201 96a 95a 8% 88 87b 91
90 . 87 - - 85

Promedio 94 92

Valores seguidos por la misma letra en las lineas no difieren estadisticamente segtin la prueba de Duncan (o = 0,05).
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Cuadro 2. Porcentaje de germinaci6n obtenido en las pruebas de primer recuento, clasificacién de plantulas y germinacién a baja
temperatura en semillas de tres cultivares de frijol con diferentes niveles de vigor.

e

Variable Cultiva; Nivel de vigor Promedio
1 2 k} 4 5

R. Tibagi 92a 9la 88a 82b 76b 86
Primer Turrialba-4 90a 86a 86a 85a 88a 87
recuento EMPASC-201 94a 93a 87b 88b 86b 90

Promedio 92 90 87 85 83

R. Tibagi 82a 80a 77a 69b 62¢ 74
Clasificacién Turrialba-4 80a 74b 74b 69b 71b 74
de plantulas EMPASC-201 83a 8lab 77b 78ab 78ab 79

Promedio 82 78 76 72 70

R. Tibagi 91 91 88 87 82 88A
Germinacién Turrialba-4 92 87 84 79 81 85B
a baja temperatura EMPASC-201 94 93 91 85 71 88A

Promedio 92A 90AB 88B 84C 80C

Valores seguidos por la misma letra mayuscula o mindscula en las lineas y por maydsculas en las columnas, no difieren estadistica-

mente segin la prueba de Duncan (o = 0,05).

pruebas de germinacién y de primer recuento. El
cultivar EMPASC-201 fue el que sufrié mayor es-
trés provocado por la baja temperatura, pues mostré
un crecimiento de las pldntulas muy lento con res-
pecto a los otros cultivares. En forma similar,
Kooistra (1971) observé un respuesta diferencial
entre cultivares de frijol sometidos a estrés por baja
temperatura.

Prueba de envejecimiento

Los resultados obtenidos en las pruebas de
envejecimiento acelerado con semillas tratadas y
sin tratar (Cuadro 3), indican claramente que me-
diante el almacenamiento en condiciones adversas
empleado en este ensayo, fue posible obtener
muestras de semillas con diferentes niveles de vi-
gor en los 3 cultivares. Ademds, la expresién del
poder germinativo fue baja, principalmente en las
semillas de menor calidad (almacenamiento por
12, 18 y 24 dias). Cuando la prueba se hizo con
semillas tratadas, el porcentaje de germinacién re-
sult6 generalmente mayor, debido a que el trata-
miento limit6 el desarrollo y proliferacién de hon-
gos, hecho que permitié una evaluacién mas con-
fiable de la germinacién. En las semillas menos
vigorosas (vigor 5) el uso de fungicida no mostré
efecto por el avanzado grado de deterioro alcanza-
do por las mismas. En concordancia con lo ante-
rior, Marcos Filho y Shioga (1981) observaron

que las semillas de soya tratadas con fungicida
presentaron mayor porcentaje de germinacién en
la prueba de envejecimiento acelerado.

En relacién con la respuesta de los cultiva-
res al almacenamiento en condiciones adversas,
resulta interesante que el cultivar EMPASC-201
fue el que sufrié la mayor reduccion en el porcen-
taje de pldntulas normales, a pesar de que presenté
la mejor calidad inicial (Cuadro 3).

Longitud del hipocétilo

En el cultivar Rio Tibagi, los niveles de vi-
gor tuvieron poco efecto sobre la longitud del hi-
pocétilo, la raiz y la pldantula (Cuadro 4), mien-
tras que en los otros 2 cultivares se observé una
reduccién significativa (0=0,05) en las 3 varia-
bles a partir de los niveles 3 y 4. Segin Copeland
(1976) el crecimiento de la plantula es muy
variable y fuertemente influenciado por factores
genéticos y ambientales. En relacién con su efi-
ciencia para diferenciar niveles de calidad fisio-
légica, sé6lo sirvieron para distinguir entre semi-
llas con muy alto y muy bajo vigor, lo que coin-
cide con lo informado por Edje y Burris (1970)
en semilla de soya. La prueba de longitud del
hipocétilo tiene una desventaja adicional, debido
a que la curvatura que presentan las pldntulas en
la zona de insercién de los cotiledones dificulta
su evaluacién.
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Cuadro 3. Porcentaje de germinaci6n obtenido en la prueba de envejecimiento acelerado sin y con fungicida en semillas de tres

cultivares de frijol con diferentes niveles de vigor.

Variable Cultivr = + Nivel de vigor Promedio
1 2 3 4 5
Envejecimiento R. Tibagi 75a 69b 53¢ 41d 32e 54
acelerado Turrialba-4 83a 70b S59¢c 52d 53d 63
sin fungicida EMPASC-201
87a 76b 61c 42d 28e 59
Promedio 82 72 58 45 38
Envejecimiento R. Tibagi 83a 70b 57c 44d 30e 57
acelerado Turrialba-4 86a 78b 67c 55d 51d 67
con fungicida EMPASC-201
93a 85b T4c 48d 28e 66
Promedio 87 78 66 49 36

Valores seguidos por la misma letra en las lineas no difieren estadisticamente segiin la prueba de Duncan (o = 0,05).

Cuadro 4. Longitud del hipocétilo, de la raiz y de la pl4ntula en semillas de tres cultivares de frijol con diferentes niveles de vigor.

Variable Cultivar Nivel de vigor Promedio
1 2 3 4 5

R. Tibagi 9,8a 9,5a 9,8a 10,2a 8,9a 9,6
Longitud del Turrialba-4 12,8a 11,5ab 11,3bc 10,0cd 9,5d 11,0
hipocétilo (cm) EMPASC-201 11,6a 11,6a 11,0b 9.2b 8,3b 9.8

Promedio 11,4 10,7 10,1 9.5 9,0

R. Tibagi 13,6 12,9 13,0 134 13,0 13,6AB
Longitud de la Turrialba-4 13,8 14,0 12,6 11,7 11,7 128B
raiz (cm) EMPASC-201 15,6 14,5 124 12,7 13,2 13,7A

Promedio 14,3A 13,8A 12,7B 12,6B 12,6B

R. Tibagi 23,4a 22 4a 22,7a 23,6a 21,8a 22,8
Longitud de la Turrialba-4 26,6a 25,5a 23,9ab 21,8b 21,1b 23,8
plantula (cm) EMPASC-201 27,1a 25,6a 21,6b 21,0b 21,9b 234

Promedio 25,7 245 22,7 22,1 21,6

Valores seguidos por la misma letra mayiscula o mindscula en las lineas y por mayusculas en las columnas no difieren estadistica-

mente segtin la prueba de Duncan (o = 0,05).

Lixiviaciéon de solutos

La lixiviaci6n de solutos a través de las mem-
branas celulares se ha usado en la evaluacién del
vigor de semilla de arveja (Mullett y Wilkinson,
1979), de frijol (Brower y Mulder, 1982) y de so-
ya (Miranda, 1981). Como puede observarse en el

Cuadro 5, hubo un aumento en la pérdida de ami-
nodcidos conforme se redujo el vigor de las mis-
mas. Al respecto Chauhan et al. (1984) y Alizaga
(1990) opinan que la lixiviacién de compuestos
citoplasméticos puede asociarse con alteraciones
en la estructura de las membranas celulares, en
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Cuadro 5. Lixiviacién de aminoécidos (pg/ml/g de semilla) obtenida con 30 min de imbibicién en semillas de tres cultivares de fri-

jol con diferentes niveles de vigor.

Cultivar i Nivel de vigor Promedio
1 2 3 4 5

Rio Tibagi 10,92 12,75 12,42 14,52 15,35 13,19B

Turrialba-4 8,64 9,20 13,21 12,92 12,85 11,37C

EMPASC-201 12,28 12,68 13,68 15,68 18,56 14,56A

Promedio 10,61C 11,54C 13,10B 14,37AB 15,59A

Valores seguidos por la misma letra mayiscula en las lineas o en las columnas no difieren estadisticamente segin la prueba de Dun-

can (¢ = 0,05).

Cuadro 6. Porcentaje de emergencia en campo obtenida en semillas de tres cultivares de frijol con diferentes niveles de vigor.

Cultivar Nivel de vigor Promedio
1 2 4 5

Rfo Tibagi 88a 85a 82a 77b T6¢c 82

Turrialba-4 89a 86ab 82b 84ab T4c 83

EMPASC-201 87a 85a 83a 71b 62c 78

Promedio 88 85 82 77 71

Valores seguidos por 1a misma letra en las lineas no difieren estadisticamente segin la prueba de Duncan (o = 0,05).

funcién de que el deterioro de las semillas provoca
dafios en los mecanismos de restauracién de las
mismas. La prueba de lixiviacién permiti6 en los 3
cultivares, clasificar las muestras segin su calidad
fisiolifogica en 3 categorfas de vigor. Resultados
similares fueron obtenidos por Alizaga (1990) pero
sumergiendo la semilla de frijol durante 4 h.

Prueba de campo
Los resultados de la prueba de emergencia a

campo (Cuadro 6) muestran que como consecuen-'

cia de la reduccién del vigor de las semillas, hubo
disminucién en el porcentaje de emergencia de las
plantulas en los 3 cultivares. Un comportamiento
similar fue observado por Alizaga et al. (1992) en
semilla de mafz. Los cultivares se desempeifiaron
de manera similar en los niveles de vigor 1,2 y 3,
mientras que en los siguientes niveles los cultiva-
res Rio Tibagi y EMPASC-201 mostraron una
emergencia significativamente menor (0=0,05).
Este comportamiento se debe, probablemente, a
un efecto deletéreo mayor de las condiciones des-
favorables de almacenamiento usadas, sobre la

calidad de las semillas. Ademads, los resultados
obtenidos en la prueba de envejecimiento acelera-
do sustentan esta observacion.

En general, en las pruebas de germinacidn,
primer recuento y germinacion a baja temperatura,
el desempeiio de las semillas en cada nivel de vi-
gor, fue superior al respectivo nivel en condicio-
nes de campo. Esto pudo deberse a que en el cam-
po las semillas y plantulas sufrieron una condicién
de estrés causada por exceso de agua en el suelo,
debido a que se presenté un periodo de alta preci-
pitacién durante las 2 semanas siguientes a la

~siembra; mientras que en el laboratorio las condi-

ciones fueron menos drésticas. Por el contrario,
las prueba de clasificacién de pldntulas y especial-
mente las de envejecimiento acelerado con y sin
tratamiento, fueron muy severas al evaluar la cali-
dad fisiolégica de las semillas, pues los resultados
de plédntulas normales fueron menores que los ob-
tenidos en la prueba de emergencia, en especial si
se considera que las condiciones de campo no fue-
ron favorables. Al respecto, Marcos Filho et al.
(1984) concluyeron que la prueba de envejecimiento
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Cuadro 7. Coeficientes de correlacién simple (r) entre los resultados obtenidos en la prueba de emergencia en campo y los resulta-
dos de las pruebas de laboratorio, en tres cultivares de frijol.

e Cultivares
Rio Tibagi Turrialba-4 EMPASC-201

Germinacién 0,71** 0,02 0,49*
Primer recuento 0,60** 0,33 0,61%*
Clasificacion de plantulas 0,71%* 0,37 0,37
Germinacién a baja temperatura 0,74** 0,32 0,63** -
Envejecimiento acelerado sin fungicida 0,80** 0,74** 0,86**
Envejecimiento acelerado con fungicida 0,78** 0,61%* 0,87**
Longitud del hipocétilo 0,02 0,59** - 0,64%*
Longitud de la raiz 0,29 0,48* 0,47*
Longitud de la plantula 0,20 0,56* 0,58**
Lixiviacién de aminodcidos -0,70** -0,49 -0,79**

subestimé la calidad de algunos lotes de semilla
de soya, debido a los efectos drasticos del mismo.

En el cultivar Rio Tibagi, con excepcién de
la longitud del hipocétilo, de la raiz y de la plantu-
la, las demds pruebas mostraron una correlacién
altamente significaiva con la emergencia en el
campo. En Turrialba-4 las pruebas que presenta-
ron una correlacién altamente significativa con la
emergencia fueron el envejecimiento acelerado
con y sin tratamiento y la longitud del hipocétilo.
En EMPASC-201, solamente la germinaci6n, la
clasificacién de plantulas y la longitud de la raiz
no mostraron correlacion altamente significativa
con la emergencia (Cuadro 7).

Cabe seiialar que la prueba de envejeci-
miento acelerado mostré una gran sensibilidad
(0=0,05) para diferenciar los niveles de calidad o
vigor de las semillas en los 3 cultivares y que al
mismo tiempo, fue la que mejor se correlacioné
con la emergencia a campo. Esto coincide con
los trabajos de Krzyzanowski et al. (1982) y de
Sartori (1976), en los cuales esta prueba permitié
evaluar adecuadamente el grado de deterioro de
lotes de semilla de frijol durante el periodo de al-
macenamiento al que fueron sometidos. Ademds,
los autores constataron diferencias en la respuesta
de los cultivares al almacenamiento y atribuyeron
este comportamiento a las caracteristicas genéticas
de cada cultivar. Este dltimo aspecto coincide con
lo observado en el este experimento (Cuadro 3).
También, Kulik y Yaklich (1982) destacan la uti-
lidad del envejecimiento acelerado para detectar

diferencias en la calidad de las semillas de soya,
tanto en lotes de alto como de bajo vigor. En tér-
minos generales, los resultados obtenidos en este
experimento corroboran la manifestado por Aliza-
ga et al. (1992), quienes opinan que al ser las con-
diciones de campo extremadamente variables, la
verdadera utilidad de las pruebas de vigor es su-
ministrar informacién itil y confiable que comple-
mente la prueba de germinacidn, con respecto a la
calidad fisiol6gica de diferentes lotes de semillas.

RESUMEN

Semillas de frijol comuin (Phaseolus vulga-
ris) de los cultivares Rio Tibagi, Turrialba-4 y
EMPASC-201 se deterioraron gradualmente alma-
cendndolas en recipientes de plastico cerrados a
35°C durante 0, 6, 12, 18 y 24 dias. Seguidamente,
se sometieron a las pruebas de germinacién, pri-
mer recuento, clasificacién de plantulas, germina-
cién a baja temperatura, envejecimiento acelerado,
longitud del hipocétilo, de la rafz y de la plantula,
lixiviacién de amino4cidos y emergencia a campo.
Las pruebas de germinacién, primer recuento y
germinacién a baja temperatura sobrestimaron el
desempefio de las semillas en el campo, mientras
que las pruebas de envejecimiento acelerado y de
clasificacién de plédntulas lo subestimaron. Sin
embargo, la prueba de envejecimiento acelerado
fue la que mejor diferencié6 los niveles de vigor de
las semillas y la que mejor se correlacioné con la
emergencia en campo.
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